ORGANIZACJA PROCESOW EKOLOGISTYKI
GMINY



Spis tresci

BT 7<) O P TRPOP R OTRPOPRPPPR 2
Rozdziat I. Teoretyczne aspekty organizacji ekologistyki gminy........cccocceevvieeriivneiiinnnns 4
1.1 Ekologistyka gminy W ujeCiu SYStEMOWYIN ...cvviuveiiiiiiniiniieiesee e 4
1.2 Definicja 1 SENEZaA POJEC....uvivirieeiriiiiiiieiti ettt 10
1.3 Gospodarka odpadami jako zadanie gminnego systemu ekologistyKi .................. 12
1.3.1 Klasyfikacja odpadOw .........cccooiiiiiiiiiiiiiic e 12
1.3.2 Technologia przetwarzania 0dpadOw ...........cccviviiiiiiiiiiiciice e 19

Rozdziat II. Ekologistyka gminy w obszarze zagospodarowania odpadow- wymogi i

USTAVVY ..ttt 27
2.1 Obowiazki gmin w zakresie selektywnej zbiorki odpadow wynikajace z prawa.. 27
2.2 Rola ekologistyki w zarzadzaniu odpadami W gminie ...........ccccervvereeiieeninesnnnens 31
2.3 Gminny system gospodarowania 0dpadami .............ccccveveiieereeiesie s 36

Rozdziat III. Organizacja procesow ekologistyki gminy na przyktadzie ZZO................ 39
3.1 Cel 1 ZaKIes Dadan .......ccuveiiiiiiiiieiciee e 39
3.2 Metody DAAWCZE ..o 39
3.3 Charakterystyka badanego przedmiotu............cocevereniiiiininiieee e 39
3.4 Analiza gminnego systemu eKolOgiStyKi ...........ccccvvivieiieiiiie i 40
3.5 Analiza zmian w badanym systemie w latach 2015-2017 ..........ccccccevvveveiiieieenns 46

Wstep

Czlowiek jest zwigzany z otaczajaca go przyroda juz od poczatku swojej egzystencji.
Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, Zze na nasz obecny stan §rodowiska najwigkszy wplyw
nrapér miata rewolucja przemystowa. Dziatalno$¢ cztowieka wigze si¢ z degradacja
srodowiska naturalnego, poniewaz nastepuje znaczny wzrost odpadoéw. Przez
naglasnianie tego problemu coraz wiecej ludzi zdaje sobie sprawe w jakim stanie znajduje
si¢ otaczajacy nas Swiat. Mozna powiedzie¢, ze wkladajac tylko niewielki wysitek,
mozemy przyczyni¢ si¢ do ochrony srodowiska 1 poprawienia jako$ci naszego zycia.
Wszystkie produkty, ktére nie sg zagospodarowywane 1 przyczyniajg si¢ do niszczenia
naszego ekosystemu nazywamy zanieczyszczeniami. Jednak nie ulega watpliwosci, ze

niektore rodzaje takich zanieczyszczen ~mozna zagospodarowac. Proces



zagospodarowania to nic innego jak ponowne wykorzystanie jakiego$ produktu poprzez
odzyskiwanie surowcow.

Ekologistyka w gminie pelni bardzo wazng rol¢ poniewaz powinna minimalizowaé
negatywne skutki dla sSrodowiska w kazdym obszarze. Ekologistyka w gminie zajmuje si¢
rowniez takimi procesami jak: transport, produkcja, dystrybucja, magazynowanie.
Odpowiednia organizacja procesow ckologistyki wigze si¢ z uzyskaniem wysokiej
efektywnosci ekonomicznej produkcji i ustug, minimalnym obcigzeniem §rodowiska oraz
dobrym komfortem pracy przedsigbiorstw. Wtasciwa organizacja procesow ekologistyki
pozwala na optymalny oraz skuteczny przeptyw odpadow oraz ich zagospodarowanie.

Stad, celem niniejszej pracy jest przedstawienie analizy organizacji procesOw
ekologistyki na przyktadzie Zakladu Zagospodarowania Odpadoéw , ukierunkowana na
ukazanie efektow uzyskanych dzigki ich optymalizacji w obrgbie powiatu, ktory obejmuje
facznie 22 gminy.

Niniejsza praca sktada si¢ ze wstepu, trzech rozdzialéw oraz zakonczenia.

W pierwszym rozdziale przedstawiono teoretyczne zagadnienia dotyczace wielu
definicji. Wyjasniono, czym jest ekologistyka gminy w ujeciu systemowym oraz
sklasyfikowano odpady na poszczegélne grupy. W pierwszym rozdziale nie zabraklo
roOwniez przedstawienia technologii przetwarzania odpadow m.in. kompostowanie,
recykling itp.

W drugim rozdziale scharakteryzowano ekologistyke wystepujaca w miastach jak i na
terenach wiejskich. Omoéwiono gospodarke wodno-§cickowa w gminie. Ponadto
omowione zostaty obowiazki gmin w zakresie minimalizowania skutkow powstawania
zanieczyszczen.

Charakterystyki badanego przedsigbiorstwa dokonano w rozdziale trzecim. Zostata
opisana historia powstania zakladu, lokalizacja 1 przedstawione zostaly procesy
technologiczne w ZZ0O. W dalszej cz¢sci pracy przedstawiono wyniki badan dotyczace
masy odpadow zbiorczych jak i selektywnych w latach 2015-2017. Ukazano przyrosty
wzgledne lancuchowe w poszczegdlnych latach jak i w calym okresie dziatalno$ci

przedsigbiorstwa.



Rozdzial 1. Teoretyczne aspekty organizacji ekologistyki gminy

1.1 Ekologistyka gminy w uj¢ciu systemowym

W niniejszej cze$ci pracy przytoczono najwazniejsze poj¢cia zwigzane z
ekologistka. Zdefiniowano system jako cato$¢, wskazano miejsce ekologistki w systemie.
Omowiono pojecie systemu wedlug: M. Mynarskiego, S. Ziemby, G.J Klira oraz M.D
Mesarovica. W dalszej czesci opisano cele i zadania ekologistyki. Poniewaz termin
»ekologistyka” to pojecie powstale z potaczenia stow ,.ekologia” i ,,logistyka” w zwigzku
z tym w dalszej czesci pracy przytoczono definicje oraz geneze logistyki.

Rozwazania rozdzialu pierwszego konczg zagadnienia zwigzane z system

gospodarowania odpadami.



Organizacja procesow ekologistycznych a nast¢pnie ich skuteczne funkcjonowanie
wigze si¢ z koniecznoscig budowy systemu ekologistyki traktowanej jak cato$¢, ktoéra
spetnia okreslone funkcje. Stad podejmujac si¢ rozwazan na temat organizacji tych
proceséw warto wpierw zdefiniowac pojecie system. I tak wg M. Mynarskiego, system
to:
celowo okreslony zbior elementow oraz relacji zachodzgcych miedzy tymi elementami i
ich wlasnosciami.

- (... )to kazda celowo wyodrebniona zbiorowos¢ elementow powigzanych
zaleznosciami lub odziatywaniem.” [Michlowicz, 2009, s.456]. S. Ziemba wprowadza
podziat na dwie kategorie :

,, 1. Systemy konfiguracyjne (pattera systema) porzqdkujgce , relacyjne, statyczne; 2.
Systemy dziataniowe (acting systema) operacyjne, przetwarzajgce, procesowe,
dynamiczne.” Cel kazdego dzialania to wywolanie jakiejs zmiany w okreslonym
fragmencie rzeczywistosci.” [Michlowicz, 2009, s.457].

Z kolei G.J Klir definiuje system jako ogolny system, ktéry tak naprawde jest modelem
abstrakcyjnym jakiego$ istniejagcego juz systemu, w ktorym znajduja podobienstwo
podstawowe, czy gtowne cechy systemowe oryginatu. G.J Klir wyrdznia 5 klas teorii
systemow:

- , Typ L jest to klasa systemow szczegotowych: mechanicznych, chemicznych,
elektrycznych, spotecznych, ekonomicznych, w ktorych bada sie cechy, wlasnosci
szczegotowe charakterystyczne dla danej dyscypliny naukowej. Tresc teorii typu I miesci
sie zwykle w zakresie badanej dyscypliny.” [Michlowicz, 2009, s.458].

- , Typ II. W klasie tej mieszczq sig teorie dotyczgce roznych dziedzin, w ktorych
tres¢ pod pewnymi wzgledami pokrywa sige. Pewne klasy systemow mogq
charakteryzowaé sie izomorficznoscig.” [Michlowicz, 2009, s.458].

- . Typ II'. Teorie o wysokim stopniu ogolnosci , ktore nie spetniajq trzech
wlasciwosci teorii typu I11.” [Michlowicz, 2009, s.458].

- , Typ III. Do tej klasy zaliczane sq teorie spetniajgce trzy wlasnosci: Teoria ma
zastosowanie co najmniej do wszystkich systemow skonczonych (ograniczonych). W
teorii sq uwzgledniane podstawowe cechy systemowe wspolne dla wszystkich systemow.
Teoria zawiera pewne ogolne zasady metodologiczne. Wedtug Klira ten typ teorii mozna

nazywac wprost ogolng teorig systemow.” [Michlowicz, 2009, s.458]. - ,, Typ IV. Sq to



teorie o0 najwyzszym stopniu uogolnienia, w ktorych podstawowe cechy systemow
wyprowadzane sq z formalnych definicji pojecia systemu. Sg to matematyczne teorie
systemow.” [Michlowicz, 2009, s.458].

Przedstawiajac definicj¢ wedlug M.D Mesarovica to jego teoria systemu jest
najbardziej zmatematyzowana a brzmi ona: ,, Dzieki temu teoria ta znajduje zastosowanie
w systemach podejmowania decyzji, W Systemach sterowania, a takze w systemach
opisywanych poprzez wejscia i wyjscia. Mesarovic zaktada, ze teoria systemow zajmuje
si¢ objasnianiem zjawisk lub struktur pojeciowych w kategoriach przetwarzania
informacji i procesu podejmowania decyzji. W teorii tej istotny jest sposob przekazywania
informacji oraz osiggania celow postawionych systemowi. Do opisu badanego systemu
teoria proponuje wykorzystanie metody formalizacji, w ktorej wyrdznia sie dwa etapy :

1. Nalezy sformutowaé werbalng definicje systemu, zgodng z instytucyjnym
znaczeniem tegoz systemu w odpowiednich dziedzinach zastosowan,

2. Nalezy tak przyjete pojecie systemu zdefiniowac¢ aksjomatycznie przy uzyciu
minimalnej struktury matematycznej.” [Michlowicz, 2009, s.459-460].

Podsumowujac, kazda definicja ro6zni si¢ 1 przez kazdego autora jest inaczej
interpretowana. Dzigki tak wielu definicjom tatwiej jest zrozumie¢ te pojecie.

Warto w nastgpnej kolejnosci wyjasni¢, co to jest system ekologistyki. System
ekologistyki to zintegrowany system, ktory oparty jest na koncepcji takiej jak zarzadzanie
recyrkulacyjnymi przeptywami strumieni materialow odpadowych w gospodarce oraz
przeptywami zwigzanymi z ich informacjami. Jest w stanie zapewni¢ gotowos$¢ oraz
zdolnos¢ efektywnego procesu, takiego jak: gromadzenie, segregacja, przetwarzanie i
ponowne uzycie odpadkow wedlug okreslonych technicznych i procesowych zasad, ktére
muszg spetnia¢ wszystkie normy i wymogi prawne co do ochrony srodowiska [Korzen,
2001]. System ekologistyki pozwala rowniez na podejmowanie decyzji o charakterze
technicznym 1 organizacyjnym, majacych na celu zmniejszenie zlych skutkow
oddzialywania na Srodowisko naturalne, ktére asystuja w realizacji procesow
zaopatrzeniowych, przetworczych, produkcyjnych, serwisowych i dystrybucyjnych w
logistycznych tancuchach dostaw [Korzen, 2001]. Przyktadowy podzial systemu

logistycznego w relacji z systemem ekologistyki przedstawiono ponize;.



Logistka zaymujaca sie recyrkulacymnymi
przeplywami materialéw odpadowych oraz
przeplywami zwiazanymi z ich informacjami

Logistvka marketingowa
Logistyka materialowa Logistyka handlowa
Logistyka zaopatrzenia Logistyka produkciji Logistyka dystrybuciji Logistyka serwisu
Odpady Odpady Odpady Odpady
Gormadzenie
Segregacja
Przetwarzanie

Ponowne uzycie

Rysunek 1. Schemat przedstawiajacy podziat systemu logistycznego w relacji z systemem
ekologistyki.

,, Catosciowe systemowe myslenie w kategoriach ekologistycznych, obok elementow
techniczno-procesowych i organizacyjno-informacyjnych, musi takze braé¢ pod uwage
aspekty ekonomiczne.” [Korzen, 2001, s.18]. Podstawe prawidlowego dzialania w

obszarze ekologistyki, wspieraja trzy filary, ktore zostaty przedstawione na rysunku 2.



- Informatyka i Ekonomia
ochrony zarzadzanie w ochroni od sk
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i ——— "1 —
Rysunek 2. Gtowne filary ekologistyki.

Zrédto: Opracowanie na podstawie [Korzen, 2001, s.18].

Jesli przedstawiamy system ekologistyki, nalezy omoéwi¢ rowniez jego cel. Celem
ekologistyki jest dazenie do wyeliminowania bodzcéw negatywnych, ktére niszcza
ekosystem, na przyktad odpadoéw oraz dazenie do ich unieszkodliwienia, odzysku 1
ponownego wykorzystania. Reasumujac - celem ekologistyki jest dbanie o srodowisko
naturalne poprzez czynniki, ktére wymieniono powyzej, czyli dziatania ograniczajace
negatywny wplyw na srodowisko [Korzen, 2001, s.18].

Po omoéwieniu podstawowych definicji zwigzanych z systemem ekologistyki warto
przejs¢ teraz do scharakteryzowania systemu gospodarowania odpadami. System
gospodarki odpadami dazy aby realizowaé cele 1 ,,zasady polityki srodowiskowej
wspélnoty.” [Posiedzenie Komisji Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i
Lesnictwa, 2007, s.1-2]. Nalezy pamigtac, ze w Polsce w czasach przed transformacja
ustrojowa 1989 roku panowato zarzadzanie ,,socjalistyczne” obszarem gospodarki, ktore
charakteryzowato si¢ brakiem efektow, rozbudowang biurokracja i brakiem ,, skutecznosci

2

operacyjnej.” Dlatego tez panstwo nie zajmowalo si¢ ,,monopolem prowadzenia
dziatalnosci w tej dziedzinie przez firmy komunalne i otwarto rynek dla dzialalnosci
gospodarczej sektora prywatnego.” [Posiedzenie Komisji Ochrony

Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa, 2007, s.1-2].



Istniaty firmy prywatne oraz w ramach ,,PPP” sp6itki a w nich braty udziat gminy oraz
sektor prywatny i do dnia dzisiejszego ciesza si¢ sukcesami gospodarczymi jak i
ekologicznymi. Wspomogto to sektor publiczny, a wszystko dzigki konkurencji, jak i
inwestycji  firm prywatnych. Odcigzone zostaly poprzez stale dofinansowanie
nieefektywnych firm komunalnych i duza korzys$cig tutaj byto wprowadzenie lepszej,
nowoczesnej techniki oraz rozwigzan logistycznych. Dzigki temu zapanowal wysoki
poziom obstugi mieszkancoOw w zakresie usuwania odpadéw z nieruchomosci
[Posiedzenie Komisji Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa, 2007, s.1-
2].

Pomimo tego, ze warunki ekonomiczne byty niezbyt dobre, to jednak firmy prywatne
w pierwszej kolejno$ci wprowadzaty selektywna zbiorke odpaddéw, budowatly sortownie
1 najnowoczesniejsze sktadowiska oraz instalacje produkujgce paliwa alternatywne
[Posiedzenie Komisji Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa, 2007, s.1-
2].

Prywatny sektor zapewnit osigganie poziomoéw odzysku i recyklingu odpadow
opakowaniowych zgodnie z prawodawstwem UE. Aktualnie caly czas inwestuje on w
stworzenie systemu zbiorki nienadajacego si¢ juz do uzytku sprzetu elektronicznego 1
elektrycznego, majac na uwadze rowniez nowoczesne innowacje dotyczace recyklingu
sprzetu. Przewaznie to organizacje odzysku i1 prywatne spoétki dostarczajg w 90 %
corocznie do recyklingu ogromng ilo§¢ odpadéw dochodzacg nawet do 1,5 min ton.
Przekraczaja limity, ktore zostaly okreslone unijnymi dyrektywami za cen¢ nawet
20krotnie nizszg w poréwnaniu do krajoéw ,,Starej Unii”. Jest to nieodczuwalny ci¢zar dla
gospodarstw domowych i powiedzie¢ $miato mozna, ze wynika to z zachowania wolnej
konkurencji i niedoboru monopoli rynkowych w gospodarce odpadami [Posiedzenie
Komisji Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lenictwa, 2007, s.1-2].

Prywatne przedsiebiorstwa juz od poczatku swojej dziatalnos$ci angazowaly si¢ w
lokalne i ogélnopolskie dzialania w zakresie edukacji ekologicznej. Zaznaczy¢ mozna, ze
w taki sposob wyksztalcit si¢ polski system gospodarki odpadami komunalnymi
[Posiedzenie Komisji Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa, 2007, s.1-
2].

Przedstawiajac system ekologistyki nalezy tez wspomnie¢ o zakresie, celach,

zadaniach oraz czym si¢ zajmuje. Zakres jest dos$¢ szeroki, a w jego sktad wchodza:
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- edukacja spoteczenstwa dotyczaca ekorozwoju i u§wiadamianie ekologiczne,
- organizowanie zbidrek dotyczacych segregowania odpadow,
- biezace usuwanie zebranych odpadow,

- dostarczanie odpadoéw do zaktadow utylizacyjnych,
- umieszczanie odpadoéw nie nadajacych si¢ do utylizacji na sktadowiskach, - ,, specjalne

traktowanie odpadow niebezpiecznych.” [Wikipedia,2014].
Cele ekologistyki mozemy podzieli¢ na:
- ekonomiczne: zaliczamy do nich obnizenie kosztow 1 poprawienie poziomu obstugi,
- ekologiczne: ochrona zasobow naturalnych [Korzen, 2001]. Do zadan ekologistyki
zaliczamy:
- zbiorke odpadow, - transport,
- sktadowanie w odpowiednich miejscach, - przetwarzanie,
- segregacja [Korzen, 2001].
Réwnie waznym elementem sg zadania ekologistyki, do ktorych zaliczamy:
- przeplyw strumieni materiatow odpadowych, - minimalizacja negatywnych skutkow
dla srodowiska,

- gromadzenie, segregacja, przetwarzanie [Korzen, 2001].

1.2 Definicja i geneza pojec
Termin logistyka wywodzi si¢ z jezyka gr. Logos ‘mowa; stowo; wypowiedz;

wiadomos$¢; opowies¢; ksiega; rachunek; mysl; opinia; dowod; wartos¢; stosunek’
[Kopalinski, 2000, s.303], takze logistyko oznacza cztowieka myslagcego. Podobnie z tac.
Logistics (zdolny do racjonalnego myslenia), a z jezyka franc. logistyce wywodzi si¢ z
terminologii wojskowej. W ,The New Encyclopedia Bratanica’ znawca wojen
napoleonskich, baron AH Jogini w pracy pt. ,, Perci ss¢ lat de la gierce” wydanej w

1836 r. okreslit logistyke jako praktyczng sztuke przemieszczania armii, obejmujacg takze
ciagle jej zaopatrywanie, prace inzynierskie oraz sztabu. Logistyka ktoéra miala
zastosowanie w produkcji powstata dopiero ok. 300 lat p6zniej niz w matematyce i ok.100

lat pdzniej niz w logistyce wojskowej [Korzen,2001, s.10-11].

Sposrod wielu definicji logistyki najbardziej adekwatne do niniejszej pracy uznano:
1. ,Logistyka to zintegrowany system przeplywu materiatow (surowcow,

potproduktow, wyrobow gotowych i odpadow) oraz sprzezonych z nimi przepbywow
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informacyjnych w celu optymalnego tworzenia i transformacji dobr fizycznych [Korzen,
2001,s.11].

2. Logistyka to pewna koncepcja, filozofia zarzqdzania realnymi procesami
przephywu dobr  fizycznych i informacji ,oparta na zintegrowanym, systemowym
ujmowaniu tych procesoéw [lbidem].

3. Logistyka to interdyscyplinarna dziedzina wiedzy technicznej, ekonomicznej i
informatycznej badajgca uwarunkowania, prawidtowosci i zjawiska przeptywu dobr
fizycznych i informacji w gospodarce, a takze w poszczegolnych jej ogniwach.” [1bidem].

Natomiast wspolczesny termin logistyki definiuje si¢ nastepujaco:

. Logistyka to zintegrowamne zarzqdzanie, planowanie i sterowanie przeplywem
materiatow i informacji, majqgce na celu optymalne tworzenie i transformacje wartosci
(dobr).” [Gomolinski, 2017, s.5]. Przyktadowa logistyke danego przedsi¢biorstwa mozna
przedstawi¢ ponizszym schematem.

Technologia transportu

¥

|
I e |
Techniki : Pozyskanie débr ‘ —
komunikacji | o [ systemowe
- | R [‘J
AN |
: Zaopatrzenie o y
S, |
| ] N
| 7
Automatyzacja| Produkcja | Techniki
procesow | [ i
: ] \ produkcyjne
: Zbyt -I { ‘
| \
Informatyka : | TEChm-kl :
i - | przemieszczania
‘ ! Konsumpcja
: ] -~
| |
: Recykling = |
| [
\
Ekonomika
przedsiebiorstwa

Rys.2. Schemat przyktadowej logistyki przedsigbiorstwa.

Zrédto: Opracowanie na podstawie [Wozniak, 1993]

Na zakonczenie tej czesci rozwazan trudno nie zauwazy¢, ze glownym problemem w

dzisiejszych czasach jest degradacja i zanieczyszczenie srodowiska naturalnego. Problem
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ten spowodowany zostal gwaltownym przyrostem naturalnym. Zostal tez pdzno
zauwazony, co spowodowato wielkie straty w naszym $srodowisku. Problemy zwigzane z
degradacja srodowiska z roku na rok narastaty, dlatego powstal termin ,,ekologistka”
ktorej zadaniem miata by¢ walka 1 minimalizowanie problemoéw zwigzanych z
zanieczyszczeniem S$rodowiska. Ekologistke mozna zdefiniowacé jako: ,, Wszystkie
badania i dziatania zwigzane z realizacjg rozwigzan optymalnych w zakresie zbiorki,
gromadzenia, usuwania i kierowania do utylizacji lub nieucigzliwej dla srodowiska i
spoteczenstwa likwidacji odpadow roznych rodzajow. Termin powstal w wyniku Wzrostu
swiadomosci ekologicznej spoleczenstw. W Swietle pojecia kosztow zewnetrznych
tancuchow dostaw o dziataniu ekologistycznym mozina mowic, jezeli w szukaniu
optymalnych rozwigzan uwzgledniany jest szeroki rachunek ekonomicznych endo- i
egzogenicznych, bezposrednich i posrednich oddziatywan procesow biznesowych
(bedgcych wytworem antroposystemu) na srodowisko naturalne.” [Wikipedia, 2014]. W
ekologistyce wystepuje zrownowazony tancuch dostaw, ktory przedstawiono w postaci

graficznej ponize;.

Gospodarka

Srodowisko

Surowce i ushigi

Dostawcy Fabryki i biura Dystrybucja

Klienci

Spoleczenstwo

Rysunek 3. Zréwnowazony tancuch dostaw w ekologistyce

Zrédto: Opracowanie na podstawie [Odpowiedzialny biznes, 2013, s.1].

1.3 Gospodarka odpadami jako zadanie gminnego systemu ekologistyki

1.3.1 Klasyfikacja odpadow
Niniejszy rozdzial jest poswigcony omodwieniu pojecia klasyfikacji, oraz
sklasyfikowania odpadéw na poszczegdlne grupy, jak 1 omowienie procesoOw

technologicznych. Zacznijmy od pojecia klasyfikacji.
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Klasyfikacja jest to podzial przedmiotow, np. na grupy, klasy, dzialy. Klasyfikacja to
szukanie w pewien sposob podobienstw i1 rdznic. Na przyktadzie klasyfikacji ztota mozna
stwierdzié, ze jest wiele prob tego pierwiastka w postaci kruszcu i kazda z nich jest
zaliczana do jakiejs$ klasy, czy typu opartych na wigkszej lub mniejszej ilosci ztota. Tak
samo jest z odpadami, poniewaz klasyfikujemy je w zaleznosci skad one pochodza, jakie
maja wihasciwosci itp. Dokladna klasyfikacja odpadéw zostanie omdéwiona ponizej w
mojej pracy [Stownik jezyka polskiego. Red. Witold Doroszewski].

Odpady sa to nieprzydatne, niepotrzebne substancje lub przedmioty, ktore powstaly w
wyniku uzytkowania lub w wyniku procesu. Do definicji odpadow mozna dodaé, ze
posiadacz pozbywa si¢ ich, ma zamiar si¢ ich pozby¢ lub jest zobowigzany/zmuszony do
pozbycia si¢ [MDG Doradztwo Gospodarcze, 2014, s.4].

Kilkanascie lat temu Unia Europejska sklasyfikowala odpady na poszczeg6lne rodzaje.
Sklasyfikowano je ze wzgledu na warunki ich powstawania, czyli Zrodto 1 pochodzenie,
na gtowne sktadniki oraz wtasciwosci fizyczne, biologiczne, chemiczne. Wyr6zniamy
trzy wazne elementy, ktorymi sa:

1. Grupy - mozemy zaliczy¢ do nich odpady o wspdlnym zrdédle ( uwzgledniamy
dwie pierwsze cyfry szesciocyfrowego kodu).

2. Podgrupy — mozemy zaliczy¢ do nich odpady pokrewne w odniesieniu do
sktadnikow, czy tez procesu produkcyjnego, w ktorym zostaly wytworzone
(uwzgledniamy trzecig 1 czwartg liczbg kodu).

3. Rodzaje — szacuja doktadniej niz podgrupy, takie jak biologiczne , fizyczne i che-
miczne wlasciwosci odpadow ( uwzgledniamy dwie ostatnie cyfry kodu) [Korzen,

2001, s.37].

Tabela 1. Wykaz odpadéw organicznych nadajacych si¢ do biologicznego
przetwarzania zgodna z obowigzujacym w Polsce rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 27 wrzesnia 2001r. w sprawie katalogu odpadow.

Kod Grupy i podgrupy odpadéw

02 Odpady z rolnictwa, sadownictwa, upraw hydroponicznych, rybotéwstwa, lesnictwa, towiectwa
oraz przetworstwa Zywnosci.

0201 | Odpady z rolnictwa, sadownictwa, upraw hydroponicznych, lesnictwa, fowiectwa i
rybolowstwa.

02 02 Odpady z przygotowania i przetworstwa produktéw spozywczych pochodzenia zwierzecego.
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0203 | Odpady z przygotowania, przetworstwa produktow i uzywek spozywczych oraz odpady
pochodzenia roslinnego, w tym odpady z owocow, warzyw, produktow zbozowych, olejow
jadalnych, kakao, kawy, herbaty, oraz przygotowania i przetworstwa tytoniu, drozdzy i produkcji
ekstraktow drozdzowych, przygotowywania i fermentacji melasy (z wytacz.02 07)

0204 | Odpady z przemystu cukrowniczego.

0205 | Odpady z przemystu mleczarskiego.

02 06 | Odpady z przemyshu piekarniczego i cukierniczego.

02 07 | Odpady z produkcji napojow alkoholowych i bezalkoholowych (z wytaczeniem kawy, herbaty, i
kakao).

03 Odpady z przetworstwa drewna oraz produkcji ptyt mebli, masy celulozowej, papieru i tektury.

0301 | Odpady z przetworstwa drewna oraz produkcji plyt i mebli.

0303 | Odpady z produkcji oraz przetworstwa masy celulozowej, papieru i tektury.

04 Odpady z przemyshu skorzanego, futrzarskiego i tekstylnego.

04 01 | Odpady z przemystu skoérzanego i futrzarskiego.

04 02 | Odpady z przemystu tekstylnego.

15 Odpady opakowaniowe: sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i ubrania ochronne
nie ujete w innych grupach.

1501 | Odpady opakowaniowe (wlacznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi odpadami
opakowaniowymi).

19 Odpady z instalacji i urzadzen stluzacych zagospodarowaniu odpadow z oczyszczalni $ciekow
oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do celow przemystowych.

1906 | Odpady z beztlenowego rozktadu odpadow.

1908 | Odpady z oczyszczalni Sciekdw nie ujete w innych grupach.

1909 | Odpady uzdatniania wody pitnej i wody do celow przemystowych.

20 Odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie.

2001 | Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wytgcz. 15 01).

2002 | Odpady z ogrodow i parkow (w tym cmentarzy).

2003 Inne odpady komunalne.

Zrédto: Opracowanie na podstawie [Jedrezak, 2007, s.27].

Klasyfikowa¢ mozna ze wzgledu na zrodto powstania odpaddw, sktad,

ucigzliwo$¢, zagrozenie dla §rodowiska, czy przydatno$é, tak aby dalej wykorzystywaé

odpady. Ponizej przedstawiona zostata kolejna tabela z klasyfikacjg odpadow.

Tabela 2. Klasyfikacja odpadow
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Kod Frakcja Podfrakcja Typowe przyklady Podstawowe wlasciwosci
OR1 Organika Odpady kuchenne i | Obierki, pieczywo, fusy od | Odpady biodegradowalne,
stotéwkowe kawy i herbaty, gotowane i | mozliwe do
ulegajace surowe odpadki zywnosci, | kompostowania
biodegradacji. migso, ryby, herbata zardwno w
OR1 01 ekspresowa w saszetkach przydomowych
papierowych (bez kompostownikach, z
zszywaczy). wylaczeniem niektorych
odpaddw (cytrusy,
thuszcze), jak i duzych
kompostowniach.
Odpady z ogrodow i | Trawa, liScie, galezie, Odpady biodegradowalne,
parkow, ulegajace kwiaty, chwasty, owoce i | mozliwe do
biodegradacji. OR1 | warzywa z ogrodow. kompostowania.
02
Inne qdpady Odpady, ktore ze wzgledu
ulegajace Odchody zwierzece i Sciwosci
biodegradacji nie Y% . na ich w1§501wgsc1 oraz
wymienione wyzej. szczatki zwierzat, kosci. zagrozenia sanitarne nie
OR103 powinny by¢
kompostowane.
W2 Drewno Drewno nie | Kawatki drewna,
poddawane obrobce. | opakowan drewnianych, Odpady nadajg si¢ do
W2 01 korka; nieprzerabiane, spalenia lub po
niemalowane, rozdrobnieniu do
nielakierowane, kompostowania
niekonserwowane
Drewno poddawane Odpady mogg zawiera¢
obrobce W2 02 o . substancje niebezpieczne.
Sklejki, ptyty WIOrowe, Nie powinno si¢ ich
fragmepw ogrodzen, , spala¢ w paleniskach
mebh,_lnnych elementow domowych ani
drewma_nyCh przeznacza¢ do
przerabianych, kompostowania. Odpady
ma!owanyCh’ . powinny by¢ przekazane
lakierowanych itp. wyspecjalizowanym
firmom.
PC3 Papier i Papier/tektura Czasopisma, katalogi, Odpady te zawieraja
tektura blyszczacy, tapety reklamy, broszury z barwniki i §rodki

PC301

btyszczacego papieru,
papier fotograficzny.

chemiczne, ktére moga
wplywaé niekorzystnie na
srodowisko. Nadaja si¢ do
recyklingu.
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Papier/tektura
opakowaniowe
PC3 02

Papier i tektura
niebtyszczace
opakowaniowe takie jak:
papier $niadaniowy,
opakowania ze zwyklego
kartonu, falowana tektura
opakowaniowa,
opakowania fast-foodow,
wytloczki po jajkach,
torebki papierowe itp.

Odpady te nadaja si¢ w
wigkszosci do
recyklingu, w
nieduzych ilo$ciach
mogg by¢ rowniez
ponownie wykorzystane
w gospodarstwach.

Gazety
PC3 03

Papier gazetowy, gazetki
reklamowe.

Odpady te nadaja si¢ W
wigkszosci do
recyklingu, w
nieduzych ilo$ciach
mogg by¢ rowniez
ponownie wykorzystane
w gospodarstwach.

Pozostate papier
[tektura nie
opakowaniowe.
PC3 04

Ksigzki, papier zeszytowy,
wydruki z komputera,
koperty, reczniki
papierowe, chusteczki
higieniczne itp.

Odpady te nadaja si¢ w
wiekszosci do
recyklingu, w
nieduzych ilosciach
mogg by¢ rowniez
ponownie wykorzystane
w gospodarstwach.

G5

Szkto

Pojemniki
opakowaniowe
szklane biate
G501

Stoiki i butelki z biatego
szkta po napojach, mleku,
alkoholu, przetworach
spozywczych, puste
opakowania z bialego
szkta po lekarstwach.

Pojemniki
opakowaniowe
szklane brazowe
G502

Stoiki 1 butelki z
bragzowego szkta po
napojach, mleku, alkoholu,
przetworach spozywczych,
puste opakowania z
brazowego szkta po
lekarstwach.

Pojemniki
opakowaniowe
szklane brazowe
G503

Stoiki i butelki ze szkla
kolorowego(innego niz
brazowe) po napojach,
mleku, alkoholu,
przetworach spozywczych.
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Odpady te sg odbierane
przez wyspecjalizowane
firmy recyklingowe i
wykorzystywane przez
fabryki szkta jako
sttuczka szklana barwna
lub kolorowa (w
zalezno$ci od
zapotrzebowania).
Znajduje szerokie
zastosowanie w
budownictwie, produkcji
past czyszczacych i
wielu innych produktow.




Inne szklo nie
opakowaniowe
G504

Szklanki, szyby, lusterka,
zarowki (wszystkie),
sthuczka szklana mieszana,
ekrany telewizorow,
komputerow (tylko
oddzielone)

Uzywang odziez mozna
oddaé bezposrednio

T6 réznym organizacjom
Odziez oprécz butdow charytatywnym lub
. (skarpety, spodnie, kurtki, | PoZarzadowym o
Odziez rajstopy, bielizna, czapki, | charakterze pomocy
T6 01 rekawiczki itp.) spotecznej. Odziez nie
nadajaca si¢ do
Tekstylia ponownego uzycia moze
by¢ wykorzystana do
produkcji czysciwa
fabrycznego.
W zaleznosci od jakosci
Tekstylia oprocz ubran i odpadu moze by¢ on
butow (klebki wioczki, przekazany
Tekstylia inne niz nitki, koce, dywany, WySpeCJahzowanym
odziez. T6 02 chusteczki, tekstylne, fwmpm do przerobu na
szmaty, reczniki). czysciwa fabryczne.
Materiaty typu koce,
szmaty mogg by¢
przekazane schroniskom.
Metale Opakowania Zelazne opakowania po
zelazne. zywnosci i napojach, i
M7 01 artykutach
niezywnosciowych po
kosmetykach, perfumach.
M7 Inne odpady Wszystkie przedmioty
zelazne. zelazne oprocz opakowan.
M7 03 Materiaty budowlane,
czesci samochodow,
klucze, ostrza nozy,
poteczki metalowe,
spinacze biurowe, garnki,
miski, grzejniki, gwozdzie,
srubki, szpilki, akcesoria
dekoracyjne.
Opakowania Niezelazne opakowania: Odpady tatwe do
niezelazne. puszki, opakowania folia oddzielenia w
M7 02 aluminiowa, aerozole, sortowniach z powodu

opakowania po Zywnosci.
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Inne odpady
niezalezne M7 04

Inne przedmioty
niezelazne oprocz
opakowan. Spozywcza
folia aluminiowa, klucze,
ostrza nozy, zamki,

produkt na rynku
surowcow wtornych.
Odpady te nadaja si¢
do recyklingu.
Opakowania po

spinacze itp. aerozolach ze wzgledu
na bezpieczenstwo
powinny by¢
wydzielone.
Odpady Baterie/ Wszystkie typy baterii Zuzyte baterie i
niebezpieczne | Akumulatory uzywanych w akumulatory ze wzgledu
H8 01 gospodarstwie domowym | otw, kadm i nikiel
H8 Il_Jb SamOChOd"f‘Ch stanowig zagrozenie dla
(jednorazowe i srodowiska. Zuzyte
akumulatorowe) baterie lub akumulatory
mozna oddaé¢ w punkcie
prowadzacym ich
sprzedaz. Zuzyte baterie
nalezy odda¢ do
wyznaczonych punkow
ich zbiorki.
Pozostate odpady Azbest, gasnice, Odpady te nalezy
niebezpieczne chemikalia wyselekcjonowac
H8 02 domowe/ogrodowe, Kleje i i przekazaé do utylizacii
rozpuszczalniki, lekarstwa, wyspecjalizowanym
oleje i tluszeze mineralne, | .1 4adom.
syntetyczne, i niejadalne
organiczne oraz ich filtry,
farby, odczynniki
fotograficzne, ptyny
chlodnicze.
Kompozyty | Kompozyty Kartony pokryte folig
(odpady opakowaniowe C9 aluminiowa, kartony po
wielomateria | 01 mleku, sokach Podlegaja recyklingowi.
C9 towe) Kompozyty nie Czgsci samochodowe,

opakowaniowe
C902

silnikowe, czgsci
urzadzen domowych,
buty, sandaty,
jednorazowe maszynki do
goleni itd.

Odpady nalezy przekazaé
wyspecjalizowanym
firmom.

Zmieszane WEEE
(odpady sprzetu
elektrycznego i
elektronicznego)
C9 03

Zegarki, telefony,
laptopy, automatyczne
sekretarki, wentylatory,
suszarki, ekspresy do
kawy, komputery,
kopiarki, kuchenki,
wiertarki, noze,
elektryczne szczoteczki
do zebow, lodowki, faksy,
zabawki mechaniczne,
konsole do gier, sprzet
grzewczy.

Odpady nalezy przekazaé
wyspecjalizowanym
firmom.
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Otoczaki, cegly, zwir,

Gleba i kamienie kamienie, gleba

IN10 IN10 01
Inertne

(obojetne)

Tego typu odpady moga
by¢ przeznaczone do
ponownego wykorzystania
(zasypywania,
wypelniania, nasypywania
i rozkruszania).

Ceramika, doniczki,
kawalki naczyn

Pozostale inertne glinianych, kafelki,

IN10 02

Odpady te moga zostac
poddane recyklingowi i
stanowi¢ dodatek np. do

wazony. :
cementu, betonu itp.
ul1l Inne Pieluchy pieluchy jednorazowe, Nalezy przekaza¢ je do
kategorie ul101 wkiadki higieniczne, spalarni odpadéw lub na
pielucho majtki itd. sktadowisko
Odpady z ochrony Strzykawki, waciki, Odpady te nalezy
zdrowia/ biologiczne | opatrunki itd. przekazaé do spalarni
odpadoéw medycznych
Pozostate kategorie Wszystkie materiaty, W zalezno$ci od rodzaju
Ul11 02 ktérych nie mozna odpadu moze by¢ on
zakwalifikowa¢ do w/w przekazany do recyklingu,
kategorii spalenia badz
sktadowania.
F12 Odpady Odpady drobne U11 | Piasek, pyty, drobne Jest to frakcja trudna do
drobne 03 czastki organiczne, rozdzielenia. Odpady
nasiona, tuski, frakcja < mozliwe do
10 mm kompostowania
P Odpady z Odpady z palenisk Popioly W zwigzku ze spalaniem
palenisk domowych w piecach roznego

domowych F12

rodzaju materiatow, a
nawet odpadéw moga
zawiera¢ subst. niebezp.

Zrédto: Opracowanie na podstawie [Czyzyk, 2012, 5.9-12].

1.3.2 Technologia przetwarzania odpadéw

Technologia przetwarzania odpadoéw w dzisiejszych czasach jest roznorodna. Mozemy

wszystkie odpady w jaki$§ sposob przetworzy¢ czyli z niepotrzebnych dobr przeksztatcié

je znowu na dobra do uzytkowania. Kilkanascie lat temu wszystkie odpady gromadzone

byly na skladowiskach odpadow 1 nikt w tamtych czasach nie pomyslatby, ze w

przysztosci moga by¢ takie sposoby na przetwarzanie odpadoéw. Problem gromadzenia

niepotrzebnych rzeczy na wysypiskach caly czas wzrastal, az w koncu zostaty

wymyslone sposoby eliminacji tych probleméw. Oto technologie przetwarzania

odpadow:

- Kompostowanie odpadoéw - jest to proces tlenowego, biochemicznego rozkladu

zwigzkow organicznych z obecno$cig mikroorganizméw tlenowych (plesnie, bakterie i

grzyby). Nazywa si¢ to procesem egzotermicznym, w czasie ktorego
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w kompostowanej masie wytwarza si¢ temperatura 50-70 stopni C [Czyzyk, i in., 2012,
5.36-37]. W poczatkowym jego etapie, ktory zmniejsza si¢ stopniowo krok po kroku wraz
z rozkltadem (mineralizacjg) substancji organicznej. Dla otrzymania temperatury
niezbednej do stosowanego przebiegu procesu kompostowania trzeba zapewni¢ dla tego
procesu odpowiedni sktad chemiczny odpadow i po pierwsze stosunek zawartosci wegla
do azotu w granicach wynoszacych ,,C:N=18-35 , wegla do fosforu C:P=<I100,
wilgotnos¢ 40-60%, odczyn zblizony do obojetnego (phy=6-8) oraz dobre napowietrzenie
kompostowanej masy.” [Czyzyk, 1 in., 2012, s.37].

Substancje organiczne w procesie kompostowania ulegaja rozktadowi catkowitemu
na proste czastki mineralne, jest to zwane inaczej mineralizacja oraz ulegaja rozkladowi
czegsciowemu 1 powstawaniu humusu, jest to zwane humifikacja. Efekt koncowy tego
procesu to produkt, ktorym jest kompost. Kompost mozna wykorzystywac jako nawéz
organiczny [Czyzyk, i in., 2012, s.37].

Istnieje co$ takiego jak kompostowanie naturalne. Jest to kompostowanie w pryzmach
lub naturalne kompostowanie, sa nimi takze komposty przydomowe [Czyzyk, 1 in., 2012,
s.37].

Komposty przydomowe raczej kazdy z nas zna, a tym bardziej osoby zamieszkujace
tereny wiejskie, gdzie duzo ludzi posiada takie miejsce zrobione z desek, drewna lub
tworzywa sztucznego, gdzie mozna sktadowac np. zgrabione liscie, trawe, chwasty 1inne
odpady z ogrodkow. Takie komposty powinny posiada¢ otwory wentylacyjne zarowno
na gorze jak i na dole [Czyzyk, i in., 2012, 5.37-38].

Kompostowanie jest to najprostszy sposob przetwarzania odpadéw, dzigki ktoremu
mozemy otrzyma¢ kompost wysokiej jakosci [Czyzyk, i in., 2012, s.37-38].
Przydomowe komposty mozna rowniez prowadzi¢ poprzez specjalnie skonstruowane
mate kontenery, a kompostowanie moze odbywac si¢ na dwa sposoby:

+ Kompostowanie jednostopniowe - odbywa si¢ W pryzmach . Ma ono miejsce
w naturalnych warunkach i trwa¢ moze okoto 5-7 miesiecy. Zanim odpadki
zostang utozone w pryzmy, powinny by¢ rozdrobnione i wymieszane. Pryzmy
nalezy utozy¢ na podtozu nieprzepuszczalnym, posiadajgcym drenaz, petnigcy
funkcje przechwytywania odciekdw, ktore pdzniej moga by¢ wykorzystane do

kropienia czyli inaczej nawilzania kompostowanej masy lub odprowadzenie do
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kanalizacji 1 do oczyszczalni $ciekow. Wazne jest, aby pryzmy byly
napowietrzane poprzez okresowe przekladanie. Dobrym sposobem  jest
napowietrzanie sztuczne, czyli ulozenie rury perforowanej. Dzigki takiemu
napowietrzaniu pryzm, kompostowanie jest znacznie skrocone oraz
ograniczone sg przykre zapachy. W nienapowietrzanych pryzmach tworza si¢
beztlenowe procesy gnilne, ktore niestety wytwarzaja przykre zapachy zwane
odorami . Doda¢ mozna rowniez, ze kompostowanie w pryzmach moze odby¢
si¢ z udzialem dzdzownic kalifornijskich. Ta metoda pomaga na jeszcze
szybsze skrocenie czasu kompostowania oraz dobrego gatunku tzw.
vermikompostu [Czyzyk, i in., 2012, s.37].

Kompostowanie dwustopniowe - odbywa si¢ w dwodch etapach. Pierwszym
etapem jest kompostowanie w komorach zamknigtych (biostabilizatorach).
Czas ich trwania to kilka dni do 2 tygodni. Drugi etap nazywa si¢
lezakowaniem (stabilizacja) kompostu w pryzmach, czas trwania to ok. 2
miesigce. Aby kompostowanie odbywato si¢ sposobem dwustopniowym,
potrzebne sg rdznego rodzaju instalacje, ktore pracujg w systemie statycznym
1 dynamicznym. Przykladem moga by¢ komory statyczne z urzadzeniami do
napowietrzania i nawilzania. Istnieje tez co$ takiego jak bioreaktory wiezowe,
do ktérych materiat dostaje si¢ od gory wiezy, a napowietrzanie odbywa si¢ od
dotu [Czyzyk, 1 in., 2012, s.37]. Przemieszczany materiat w wiezy nie
przewyzsza dwoch tygodni. Kompost jest eliminowany od dotu, nastepnie
sktadowany w pryzmy, lezakujac przez cztery tygodnie [Czyzyk i in., 2012,
5.36-37].

Fermentacja beztlenowa (metanowa) odpadow jest to biochemiczny proces, ktory

rozktada substancje organiczne i1 odbywa si¢ w warunkach beztlenowych. Poprzez

bakterie anaerobowe rozktadane sg wszystkie substancje organiczne na zwigzki

chemiczne ustabilizowane i proste [Czyzyk, i in., 2012, 5.38].

Do prostych zwigzkéw mozna zaliczy¢ metan i dwutlenek wegla, jak rowniez w matej

skali np. amoniak, siarkowodor, kwasy organiczne. Metoda ta jest doskonata co do

przetwarzania selektywnie zebranych odpadow organicznych z gospodarstw domowych,

odpadow zielonych, $cickowych itp. W temperaturze 33-35 stopni Celsjusza poddaje si¢

procesowi fermentacji nieczystosci ujednorodnione i wymieszane. Nastepuje to w
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bioreaktorach, ktére posiadajg instalacje do odprowadzania i zbierania biogazu jak i
réwniez do odprowadzania i odwadniania osadu pofermentacyjnego.

Osad jak i biogaz moze stuzy¢ jako naw6z organiczny. Jesli chodzi o biogaz, ma on duza
warto$¢ energetyczng 1 moze by¢ zastosowany do celow grzewczych oraz do napedu
silnikow samochodowych [Czyzyk, i in., 2012, s.38].

- Spalanie odpadéw jest prowadzone w spalarniach zaopatrzonych w rdéznego
rodzaju piece 1 instalacje, np. piece obrotowe, piece potkowe, instalacje do spalania w
ztozu fluidalnym. Temperatura w komorach spalarni wynosi 800-1000 stopni Celsjusza.
Spalanie to technologia, ktora nie likwiduje catkowicie odpadow, poniewaz produkty
pozostaja w postaci pytu, popiotu, zuzlu, $ciekow z oczyszczania spalin [Czyzyk, i1 in.,
2012, s.38-39].

- Zgazowanie odpadow jest to inaczej przeksztalcenie paliwa statego w paliwo
gazowe. Proces ten odbywa si¢ poprzez spalanie (niepelne) paliwa (odpadow) w
atmosferze powietrza i pary wodnej a temperatura osigga ok 700 stopni Celsjusza
[Czyzyk, 11n., 2012, s.39].

- Piroliza odpadéw to proces termicznego rozktadu substancji organicznej, ktory

odbywa si¢ bez tlenu. Wyrdzniamy pirolize niskotemperaturowa (250-600 ° C) oraz
wysokotemperaturowa (700-1000°C). Piroliza odpadoéw posiada swoje produkty, ktorymi
sg: gazy palne, COz, karbonizat, smota, olej oraz zanieczyszczona woda.
Zweglone resztki przekazywane sa do dalszego spalania lub dalszego przerobienia i
wykorzystania. Dzigki pirolizie wysokotemperaturowej mozna przetworzy¢ tworzywa
sztuczne oraz opony, z ktorych powstaja oleje, gazy palne i potkoks [Czyzyk, i in., 2012,
s.39].

- Kolejna wazna technologia to produkcja paliw z odpadéw. Odbywa si¢ to
wszystko w specjalnych piecach, gdzie w temperaturze 400 stopni Celsjusza roztopiona
masa po dodaniu wlasciwego katalizatora zaczyna odparowywac a naste¢pnie skraplac sie.
Otrzymana substancja zwana kondensatem weglowodorowym wykorzystana jest do
produkcji paliwa [Czyzyk, 1 in., 2012, 5.39].

- Recykling to bardzo nam znana popularna technologia. W dzisiejszych czasach
nowoczesne systemy gospodarki odpadami komunalnymi powinny dosiegnaé swym

zasiegiem wszystkie istniejgce zrodta odpaddéw poczawszy od odpaddéw z gospodarstw
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domowych, przemystu, az do ustug i handlu. Wszystkie odpady poprodukcyjne i
pouzytkowe moga by¢ ponownie uzyte, gdyz zawierajg w sobie sktadniki o okreslonych
cechach ktore bedg nam przydatne. Odpady od surowcow pierwotnych nie réznig si¢ az
tak bardzo, poniewaz podstawowe ich wlasciwosci nie ulegaja zmianom, lecz r6znig si¢
tylko kilkoma zmienionymi cechami. Cechy, ktore zostaly zmienione mozna odzyskac
W pewien sposOb poprzez proces regeneracji produktu. Mozna przedstawié prosty
przyktad makulatury, ktéra przetworzona bedzie dalej papierem itp. [Alwaeli, 2007, s.43-
45]. Odzysk odpaddéw moze by¢ realizowany przez trzy podstawowe sposoby:

- ponowne wykorzystanie, czyli odpad w swojej pierwszej oryginalnej postaci
przeznaczony jest do dalszego uzytkowania, musi tylko przej$¢ przez proces dezynfekcji,
oczyszczenia, po czym gotowy jest do dalszego uzytkowania, czyli ma przywrocone
wartosci, ktore sg wymagane. Przykladem sa butelki szklane i inne szklane

tworzywa

- przeksztalcenie czyli zmiana materiatu starego na nowy. Przykltadem moze by¢
kompostowanie

- odzyskiwanie, czyli wykorzystywany jest przez obrobke wstepna i obrobke
wlasciwa, dzigki temu mamy ten sam materiat, ktory jednak moze stuzy¢ innemu celowi

[Alwaeli, 2007, 5.43-45].

Recykling dodatkowo obejmuje trzy fazy:

*  Pozyskanie surowcow wtornych z odpadow, czyli realizacja przez :

- skup od ludzi, jednostek gospodarczych, organizacji spolecznych, warsztatow
rzemieslniczych

- tak zwana selektywna zbiorka odpadéw do wielokomorowych pojemnikoéw

- wyselekcjonowanie poszczegdlnych surowcow wtornych z nazbieranych
odpadéw komunalnych

- zbiorka spoleczna od ludzi, instytucji itp.

» Uzdatnianie - jest to szereg czynnosci ulepszajacych (segregacja, granulowanie,
czyszczenie, rozdrabnianie itp.). Uzdatnianie to inaczej procesy mechaniczne, chemiczne,
termiczne, biochemiczne itp.(segregowanie, czyszczenie, przetapianie, rozdrabnianie,
segregacja). Dzigki takim procesom odpady posiadajg znowu wymagang jako$¢ oraz

stajg si¢ pelnowarto$ciowe.
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*  Przeksztalcanie jest to szereg czynnosci przeksztalcania odpadéw w surowce
wtorne. Przeksztalcanie odpadow wykonuje si¢ w wewnatrz zaktadu lub w obiegach
otwartych. W obiegu wewnatrzzakladowym odpady, ktére powstaty w cyklu
wytwarzania wyrobow s3a ponownie modyfikowane w jednym z nastgpnych
powtarzajacych sie identycznych proceséw w tym samym zakladzie. Przyktadem moze
by¢ stluczka szkta, ktdra zostanie ponownie przetworzona. Natomiast w otwartym obiegu
tworzyw powstajacych w roznych procesach konsumpcyjnych i produkcyjnych odpady
przekazane sg innym jednostkom gospodarczym [Alwaeli, 2007, s.45-46].

Oprocz technologii przetwarzania odpaddéw, wazne jest tez przedstawienie metod
selektywnego zbierania. Omoéwione ponizej zostang nastepujgce zagadnienia: jak
wyglada selektywne zbieranie, gdzie wyrzuca¢ baterie, zuzyty sprzet elektroniczny i
elektryczny itp.

Wyroézniamy takie frakcje gromadzenia odpadow jak :

- papier i tektura, odpady opakowaniowe ze szkta, tworzywa sztuczne;
- odpady zielone (odpady biodegradowalne);

- odpady wielkogabarytowe;

- odpady budowlane;

- zuzyty sprzet elektryczny 1 elektroniczny;

- odpady niebezpieczne [Grygorczuk-Petersosns, Tatataj, 2007, s.59].

Jedng z metod selektywnej zbidrki odpaddéw jest metoda ,,u zrodia”. Metoda ta jest
najskuteczniejsza a zarazem tez najtrudniejsza. Dlaczego ? Dlatego, Ze jest to zbiorka
odpadéw z kazdej posesji. Odpady zazwyczaj gromadzone s3 w workach lub réznych
pojemnikach 1 wadg jest wlasnie duza liczba workow, jak i zbiornikoéw na odpady i
rozbudowany system transportu. Zaletg jest to, ze odpady sa czyste 1 wiasciwie
wyselekcjonowane i przede wszystkich jednorodne [Grygorczuk-Petersosns, Tatataj,
2007, s.59].

Kolejna metoda, to kontenery ustawiane w sasiedztwie . Tutaj ustawiane sg kontenery
na rozne frakcje odpadow. Pojemniki te ustawia si¢ zazwyczaj w miastach, ale tez na
parkingach, stacjach benzynowych i na terenach wiejskich. Powinny mie¢ zasieg nie
wiekszy niz 200 m. Punkt taki powinien obsluzy¢ ok. 500-1000 mieszkancow
[Grygorczuk-Petersosns, Tatataj, 2007, s.60].
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Trzecim etapem s3g zbiorcze punkty gromadzenia odpaddéw. Takie miejsca sa zawsze
ogrodzone, monitorowane i obstuguja do 10000-25000 gospodarstw domowych. Do
takich miejsc mieszkancy moga roéwniez sami dowiez¢ niepotrzebne rzeczy, czyli w tym
wypadku odpady, ktérych np. nie ma mozliwosci zostawienia w kontenerach itp. Opréocz
podstawowych odpadow takich jak papier, szklo, metal itp. wywozone sg tu odpady
niebezpieczne, budowlane, wielkogabarytowe czy odpady z ogrodow i terenéw zielonych
[Grygorczuk-Petersosns, Tatataj, 2007, s.61].

Kolejna zbidrka odpadow to zbiorka odpadow biodegradowalnych. Tutaj chodzi o to,
aby mieszkancy zbierali takie odpady w specjalnych pojemnikach. Moga tez by¢
stosowane takie metody, jak:

- zbiorka przy krawezniku;

z zastosowaniem pojemnikow ustawionych w sasiedztwie;

- poprzez bezposrednig dostawe odpadéw do obiektéw odzyskow;

- zbidrka odpadow zmieszanych komunalnych systemem dwupojemnikowym
[Grygorczuk-Petersosns, Tatataj, 2007, s.61].

Selektywna zbiorka odpadoéw wielkogabarytowych to zazwyczaj wszystkie odpadki,
ktére nie mieszcza si¢ w naszych pojemnikach czyli w standardowych. Zazwyczaj
wystawia si¢ rzeczy roOwniez obok swojej posesji np. stare meble, ktorych chcemy sie¢
pozby¢. Wowczas w okreslonych dniach przyjezdza wyspecjalizowany pojazd, ktory
zabiera te niepotrzebne rzeczy i wywozi na wysypisko [Grygorczuk-Petersosns, Tatataj,
2007, s.62].

Selektywna zbidrka odpadéw budowlanych - zazwyczaj pochodza z demontazu i
rozbiorki obiektow. ,,Zbiorkqg i transportem odpadow budowlanych z miejsc ich
powstawania zajmowac si¢ mogq. wytworcy tych odpadow, np. firmy budowlane,
rozbiorkowe, osoby prywatne prowadzqce prace remontowe; specjalistyczne firmy
zajmujgce sie m.in. wywozem gruzu. Zaleca sie, aby powstajgce odpady budowlane
sktadowac w oddzielnych miejscach (kontenerach). Pozwoli to na selektywne wywozenie
ich do zakladu odzysku i unieszkodliwiania lub na skladowisko.” [Grygorczuk-
Petersosns, Tatalaj, 2007, s.63].

Selektywna zbiorka odpadéw niebezpiecznych- Wszystko zawarte jest w przepisach
ustawy o utrzymaniu porzadku i czystosci w gminach jak postepowac z odpadami takimi

jak niebezpieczne, ktore powstaja w gospodarstwach domowych. A odpady
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niebezpieczne , ktére pochodzg od tak zwanych innych producentow odpadéw podobnych
do komunalnych, czyli takich, ze charakter ich czy sktad sa podobne do odpadéw
powstajacych w gospodarstwach domowych, sg podporzadkowane przepisom z ustawy o
odpadach. Przykladem odpadéw niebezpiecznych sg : rozpuszczalniki, alkalia ,
odczynniki fotograficzne, srodki ochrony roslin, urzadzenia zawierajace freony, farby,
kleje itp. [Grygorczuk-Petersosns, Tatataj, 2007, s.63].

Jesli chodzi o przepisy z dnia 29 lipca 2005 o zuzytym sprzecie elektrycznym i
elektronicznym (Dz.U.2005.180.1495) to mowig one, ze wprowadzajacy sprzet dla
gospodarstw domowych jest zobowigzany do wzigcia go w przypadku, kiedy jest on juz
zuzyty. Przyktadem moga by¢ zelazka, wiertarki, pity, zmywarki itp. ,, Zbiorka zuzytego
sprzetu elektrycznego i elektronicznego moze odbywacé si¢ przyktadowo jako:
przekazywanie bezplatnie zuzytego sprzetu do PGO, przekazaniu przestarzatego sprzetu
do miejsca jego zakupu lub ,,wymiana” na egzemplarz nowszej generacji.”
[Grygorczuk-Petersosns, Tatataj, 2007, s.64].

Baterie — wielu ludzi nie miato $wiadomosci, co mozna zrobi¢ z zuzytymi bateriami.
Wrzucano je zazwyczaj do odpaddéw zmieszanych, co nie jest dobre dla sSrodowiska. Teraz
mowi si¢ o tym czegsciej 1 wiemy juz, ze baterie mozna zostawi¢ w wigkszych centrach
handlowych. Baterie mozemy rowniez zostawi¢ w szkolach, gdzie czgsto odbywaja si¢
konkursy z nagrodami na najwieksza zebrang ich ilo$¢ przez klasy. Wreszcie ,, baterie sq
chetnie przyjmowane przez zaktady przetworcze metali ze wzgledu na tatwos¢ pozyskania
cennego surowca.” [Grygorczuk-Petersosns, Tatataj, 2007, s.65].

Przeterminowane leki — mozna je zostawi¢ w aptekach. Nastgpnie zebrane
przeterminowane lekarstwa powinny by¢ przekazane do jednostek, ktore zajmujg si¢ ich

unieszkodliwianiem [Grygorczuk-Petersosns, Tatataj, 2007, s.66].
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Rozdzial 11. Ekologistyka gminy w obszarze zagospodarowania
odpadow- wymogi i ustawy
2.1 Obowiazki gmin w zakresie selektywnej zbiorki odpadow wynikajace z prawa

Glownym powodem zwigzanym z zagrozeniem Srodowiska jest tutaj urbanizacja i
rozw0j cywilizacji, co jest szczegbélnie zwigzane z rozwojem przestrzennym,
demograficznym i gospodarczym. Istnieje nie tylko zagrozenie dla srodowiska, ale
rowniez zdrowia ludzi. W celu rozwigzania problemow panstwo przekazalo uprawnienia
gminom, czynigc je jednostkami odpowiedzialnymi za organizacj¢ zaspokojenia
ogolnych potrzeb wspolnoty mieszkancow.

Ustawa o samorzadzie gminnym ustanowila samorzadowy system nadzorowania
gminami dotyczacy higieny komunalnej na terytorium gmin (art.70). Kontentowanie
zbiorowych  potrzeb  spoteczefistwa nalezy do dziatan wlasnych gmin
[GrygorczukPeterson, Tatataj, 2007, s.15]. Jes$li chodzi o zaspakajanie potrzeb
wspolnoty, ktore wtasnie nalezg do zadan gminy, okresla si¢ m.in:

- tad przestrzenny, czyli taki ktory tworzy harmonijng cato$¢, dbanie i chronienie
srodowiska, gospodarka nieruchomosciami i rowniez gospodarka wodna; - usuwanie i
procesy oczyszczania §ciekOw komunalnych, state zaopatrzenie w wode, wodociagi,
kanalizacje 1 utrzymywanie w porzadku urzadzen sanitarnych , wysypisk $mieci oraz ich
unieszkodliwianie;

- dbanie o wszystkg zielen [Grygorczuk-Peterson, Tatataj, 2007, s.15].

Zgodnie z ustawg dotyczaca odpaddéw oraz utrzymania czystosci jak i porzadku w
gminach, samorzad gminny staje si¢ regulatorem wszelkich probleméw zwigzanych z
odpadami na danym terenie. Zatem:

*  Wszyscy mieszkancy danych gmin powinni by¢ zapewnieni objgciem
zorganizowanym systemem odbierania wszelkich rodzajow  odpadow

komunalnych:

- m.in. zagwarantowanie odpowiednich warunkéw funkcjonowania systemu
selektywnego zbierania i odbierania odpadkow komunalnych, aby bylo mozliwe:
zmniejszenie odpadéw komunalnych 1 odpadow komunalnych ulegajacych

biodegradacji na sktadowiskach [Grygorczuk-Peterson, Tatataj, 2007, s.15].
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*  Zobowigzanie do ograniczenia masy odpadow komunalnych ulegajacych
biodegradacji kierowanych do sktadowania, a mianowicie:

- do dnia 31 grudnia 2010r- catkowita masa odpadéw komunalnych ulegajacych
biodegradacji powinna by¢ ograniczona do nie wigcej niz 75% wagowo,

- do dnia 31 grudnia 2013r- calkowita masa odpadow komunalnych ulegajacych
biodegradacji powinna by¢ ograniczona do nie wiecej niz 50% wagowo,

- do dnia 31 grudnia 2020r- catkowita masa odpadéw komunalnych ulegajacych

biodegradacji powinna by¢ ograniczona do nie wigcej niz 35% wagowo [Grygorczuk-

Peterson, Tatataj, 2007, s.15-17].

Wymagania, ktore dotycza postgpowania i obowigzkéw, co do reszty odpadow

(wliczamy tez niebezpieczne) obcigzaja przede wszystkim wytworcow odpadow, jak i
odbiorcow. Zgodnie z istniejaca ustawg dotyczaca odpadoéw w rozdziale drugim Ustawy
z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. z 2007 r. nr 39, poz. 251, nr 88, z p6zn. zm.)
okreslono podstawowe zasady gospodarowania odpadami [Grygorczuk-
Peterson, Tatataj, 2007, s.16], ten kto realizuje dziatania powodujace lub ktére moga
powodowaé powstawanie odpaddéw, powinien te wszystkie procesy planowacé i
realizowac, tak aby moc zapobiega¢ wytwarzaniu oraz ograniczy¢ ilos¢ odpadow, a takze
ich zte oddziatywanie na srodowisko przy wytwarzaniu produktow, jak i po zakonczeniu
procesow ich uzytkowania. Powinno zapewni¢ si¢ rowniez prawidlowy odzysk, ktory
powinien by¢ zgodny z zasadami ochrony §rodowiska. Wazne jest, aby unieszkodliwianie
odpadow rowniez odbywato si¢ zgodnie z takimi samymi zasadami. Zgodnie z art. 16b.
ustawy o odpadach, do obowiazkowych zadan wtasnych wojewodztwa w zakresie
gospodarki odpadami komunalnymi nalezy zapewnianie budowy, utrzymania i
eksploatacji instalacji 1 urzadzen do odzysku i1  unieszkodliwiania odpadéw
niebezpiecznych, wydzielonych z odpadow komunalnych. Nalezy podkresli¢, ze
obowigzek ten wprowadzony zostal nowelizacjg z lipca 2005 roku i jest pierwszym
obowigzkiem zwigzanym z gospodarowaniem odpadami komunalnymi skierowanym do
jednostki samorzadowej innej niz gmina [Grygorczuk-Peterson, Tatataj, 2007, s.16].

Ustawa o utrzymaniu czystos$ci i porzadku w gminach z dnia 13 czerwca 1996 r. (Dz.
U. z 2017 r. poz. 1289, 2056, 2361, 2422, z pdzn. zm.) koncentruje si¢ na odpadach
komunalnych, okreslajac zadania gminy oraz obowigzki wilascicieli nieruchomosci,

dotyczacych utrzymania czysto$ci i porzadku, a takze warunki udzielania zezwolen
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podmiotom gospodarczym, §wiadczacym ustugi w zakresie objetym regulacja prawnag
gminy — miedzy innymi — zostaly zobowigzane do:

*  tworzenia warunkéw do wykonywania prac zwigzanych z utrzymaniem
czystosci 1 porzadku na terenie gminy lub zapewniajg wykonanie tych prac przez
tworzenie odpowiednich jednostek organizacyjnych;

*  zapewnienia budowy, utrzymania i eksploatacji wiasnych lub wspdlnych
z innymi gminami: stacji zlewnych, w przypadku gdy podtaczenie wszystkich
nieruchomosci do sieci kanalizacyjnej jest niemozliwe lub powoduje nadmierne
koszty, instalacji 1 urzadzen do zbierania, transportu i unieszkodliwiania zwlok
zwierzecych lub ich czesci;

* udostegpniania mieszkancom na stronie internetowej oraz w sposob
zwyczajowo przyjety informacji o znajdujacych si¢ na terenie gminy zbierajacych
zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny, pochodzacy z gospodarstw domowych,
o ktorych mowa w ustawie z dnia 29 lipca 2005 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym
i elektronicznym;

* uchwalania regulaminu utrzymania czystosci 1 porzadku na terenie
gminy;

*  prowadzenia ewidencji: zbiornikdw bezodpltywowych, przydomowych
oczyszczalni $ciekow, umow zawartych na odbieranie odpadéw komunalnych od
wiascicieli nieruchomosci;

*  udzielania zezwolef na prowadzenie przez przedsigbiorcow dziatalnosci

* w zakresie odbierania odpadow komunalnych od wlascicieli
nieruchomo$ci oraz oprozniania zbiornikow bezodptywowych 1 transportu
nieczystosci ciektych [Grygorczuk-Peterson, Tatataj, 2007, s.16-17].

Analiza przepisOw omawianej ustawy pozwala stwierdzi¢, ze z punktu widzenia
samorzadu gminnego, zawiera ona przede wszystkim przepisy o charakterze
organizatorsko-kompetencyjnym. Ustawa ustala bowiem, jakie zadania obcigzaja gming,
jaka jest ich tres¢, jakie gminie przyshuguja kompetencje, umozliwiajgce zrealizowanie
natozonych zadan. Rozporzadzeniami wykonawczymi do ustaw o czystosci 1 porzadku
uregulowano wymagania, jakim powinny odpowiada¢ stacje zlewne (Dz. U.

02.188.1576) oraz pojazdy asenizacyjne, stuzace do przewozu nieczystosci ciektych (Dz.
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U. 02.193.1617). Ustawa o odpadach i ustawa o utrzymaniu czysto$ci i porzadku

wymieniaja szereg zadan gmin w zakresie utrzymania porzadku i czystosci. Przepisy te

nie zawieraja blizszych wskazowek co do tego, jak taki system powinien by¢
zorganizowany, gminy maja tu wigc pewng swobode, moga uwzglednia¢ wlasne

mozliwosci, istniejace tradycje i do§wiadczenia Minister Budownictwa 22 stycznia 2007

roku ogtosit nowy ostateczny ksztalt projektu ustawy o utrzymaniu czystos$ci i porzadku

w gminach

[Grygorczuk-Peterson, Tatataj, 2007, s.16-17].

Zobowigzujace dla samorzadow gminnych jest prowadzenie  ewidencji:
- zbiornikéw bezodptywowych aby kontrolowaé czestotliwo$¢ ich oprézniania; -

oczyszczalni przydomowych aby kontrolowaé czestotliwo$¢ 1 sposoby usunigcia
osadow Sciekowych;

-, umow zawartych na odbieranie odpadow komunalnych od wtascicieli nieruchomosci”

[Gospodarka odpadami komunalnymi.

,,Poziomy recyklingu do osiggniecia przez gminy znowelizowane zostaly ustawq o
utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach i zobowiqzujq si¢ do osiggniecia tego do
31.12.2020 roku.” :

- Musi by¢ osiagniety poziom taki jak 50% wagi — poziom recyklingu oraz
przygotowania odpadow do ponownego uzycia takich frakcji, jak: papier, metal, szkto,
tworzywa sztuczne.

- Osiagni¢cie poziomu co najmniej 70% wagi- poziom recyklingu, proces
przygotowawczy odpadow do ponownego uzycia oraz odzysk réznymi metodami
., innych niz niebezpieczne odpadow budowlanych i rozbiorkowych.” [Gospodarka
odpadami komunalnymi].

,, Minister srodowiska okresli, w drodze rozporzqdzenia:

- poziomy ograniczenia masy odpadow komunalnych ulegajqcych biodegradacji
przekazywanych do sktadowania, ktore gmina jest obowigzana osiggngé w
poszczegolnych latach;

Sposob obliczania poziomu ograniczenia masy odpadow komunalnych ulegajgcych
biodegradacji przekazywanych do sktadowania, uwzgledniajgc uzasadnione szacunki
masy odpadow komunalnych ulegajgcych biodegradacji wytworzonych na mieszkanca w

1995 r., dane statystyczne dotyczgce liczby mieszkancow zamieszkujgcych dang gming
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oraz procentowy udzial —odpadow  komunalnych ulegajgcych  biodegradacji

przekazywanych do sktadowania.” [Gospodarka odpadami komunalnymi].

2.2 Rola ekologistyki w zarzadzaniu odpadami w gminie
Ekologistyka tutaj ma za zadanie wspomaganie procesu zarzadzania gming. W

miastach konsumpcja coraz to bardziej wzrasta, mimo ze w dzisiejszych czasach duzo
ludzi przeprowadza si¢ na wies to nie zmienia faktu, ze ilo§¢ odpaddw jest bardzo duza.
Caly czas zwigksza si¢ 1lo$¢ przedsiebiorstw. Im wigcej firm produkcyjnych i innych
organizacji tym wigksza ilo$¢ odpadow i1 wiekszy problem. Duza rolg petni tutaj
logistyka. Logistyka w mie$cie pozwala na normalne funkcjonowanie wszystkich ludzi.
Zapewnia biezace funkcjonowanie oraz rozwo6j. Mieszkancy miast oraz dziatajace na tym
terenie organizacje kazdego dnia przechowuja, magazynuja, sprzedaja oraz
przemieszczaja surowce, produkty, podzespoty itp. To wszystko wymaga wielkiego
wsparcia logistycznego. Codziennie na obszarze miasta pojazdy przewozg rdézne tadunki,
ktore sa niezbedne mieszkancom do codziennego zycia, normalnego funkcjonowania i
realizowania celow. ,, Dziatalnos¢ logistyczna realizowana z poszanowaniem srodowiska
naturalnego moze przyczyni¢ sie do minimalizowania potencjalnych szkod dla niego.
Zatem mozna stwierdzi¢ , zZe gtownym zadaniem ekologii w logistyce jest zapobieganie
ujemnym skutkom dziatan zwigzanych z funkcjonowaniem systemow logistycznych
glownie w zakresie produkcji, transportu i magazynowania dobr fizycznych.
Zastosowanie logistyki w ekologii sprowadza sie do uwzglednienia moZzliwosci jakie
stwarza nowoczesne instrumentarium logistyki w organizacji i systemowej integracji
procesow gromadzenia ,sortowania, przetwarzania i recyklingu wszelkiego rodzaju
odpadow.” [Szydtowski, 2015, str.31-32]. W odniesieniu do stwierdzenia z powyzszym
ekologistyka powinna wspotgra¢ z ochrong $rodowiska czyli wszystkie procesy
wykonywane powinny by¢ przyjazne dla srodowiska [Szydtowski, 2015, s.31-32].
Wystepujaca w miescie ekologistyka zajmuje si¢ zarzadzaniem przeptywami
zwazajacymi na  aspekty zrownowazonego rozwoju i ochrone srodowiska. Procesy
logistyczne zarzadzania ukierunkowane na ochrone srodowiska powinny bra¢ pod uwage
koncepcje zarzadzania srodowiskowego. Ekologistyka skupia si¢ przede wszystkim na
efektywnym wspieraniu takiego procesu jak zarzgdzanie odpadami jak i eliminowanie
negatywnych skutkow na §rodowisko naturalne. Zarzadzanie przeplywami powinno

odbywac si¢ w sposob przemys$lany, czyli powinno korzysta¢ si¢ z pojazdow, ktore
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emituja jak najmniejszg ilo$¢ spalin. Zarzadzanie transportem, czyli procesy dystrybucii,
powinny odbywac si¢ tak, aby opieraty si¢ na optymalizowaniu tras i tak, aby pojazdy nie
byly przecigzone, poniewaz szkodzi to infrastrukturze drogowej jak i naszemu zdrowiu,
poniewaz przecigzenie samochodu wigze si¢ z wigkszym spalaniem a wigksze spalanie z
zanieczyszczaniem S$rodowiska itp. Rozwigzaniem problemu begdzie po prostu
zastosowanie ekologicznych srodkow transportu. Jesli chodzi o przedsigbiorstwa, to juz
na etapie produkowania produktu powinny pomysle¢ one o tym, czy dany asortyment
bedzie mogt by¢ ponownie przetworzony i uzytkowany po zakonczeniu jego eksploatacji.
Wazne jest rowniez, aby procesy produkcyjne nie byly ucigzliwe dla srodowiska. Jesli
chodzi o ekologistk¢ w obszarze gospodarki magazynowej, to trzeba bra¢ pod uwage
zminimalizowanie kosztow dla srodowiska.
Centra logistyczne, jak tez magazyny, powinny by¢ zlokalizowane tak, aby nie byty
ucigzliwe dla mieszkancow 1 przyrody. W razie wystgpienia awarii w fabrykach,
magazynach itp., wszystko powinno by¢ tak skonstruowane aby nikomu nie zaszkodzi¢.
Reasumujac, gdy ma powsta¢ nowe przedsigbiorstwo, magazyn, to juz na tym etapie
powinny by¢ wdrozone odpowiednie S$rodki zapobiegania réznym szkodliwym
czynnikom i1 powinna zosta¢ przeanalizowana ocena mozliwych zagrozen dla srodowiska.
Kwestia problematyki ochrony srodowiska jest w centrum zainteresowan panstw UE.
Istnieje wiele aktow prawnych, ktore zostaty uchwalone, ale jedng z wazniejszych jest
instrument EMAS [Szydtowski, 2015, str.33-35]. ,, Celem EMAS jako waznego
instrumentu planu dzialania na rzecz zréwnowazonej konsumpcji i produkcji oraz
zrownowazonej polityki przemystowej, jest wspieranie  cigglej poprawy efektow
dziatalnosci srodowiskowej organizacji przez ustanowienie i  wdrazanie przez
organizacje systemow zarzgdzania srodowiskowego, systematyczng, obiektywnq i
okresowq ocene efektywnosci takich systemow, dostarczanie informacji o efektach
dziatalnosci Srodowiskowej, prowadzenie otwartego dialogu ze spoleczenstwem i innymi
zainteresowanymi stronami oraz aktywne zaangazowanie pracownikow organizacji oraz
odpowiednie szkolenia.” [Szydtowski, 2015, str.35-36].

Ekologistyka zgodnie z EMAS powinna kierowa¢ si¢ do eliminacji szkodliwych
oddzialywan na S$rodowisko. Waznym zadaniem jest, aby prowadzi¢ audyty

srodowiskowe w organizacji [Szydtowski,2015,str.35-36].
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Audyt $rodowiskowy jest to inaczej przeglad $rodowiskowy, ktory zajmuje sig
zdiagnozowaniem obowigzkow wynikajacych z przepisow prawa. Zajmuje si¢ on
badaniem problemoéw, ale i rowniez, potwierdza, ze zbadane procesy nie sg niebezpieczne
dla srodowiska. Audyt pozwala tez oceni¢ skale zagrozen potaczonych z poszczegdlnymi
procesami logistycznymi. EMAS w stosunku do zarzadzania miastem w zakresie
ekologistyki moze mie¢ wplyw na ulepszenie ochrony Srodowiska w miescie oraz
poprawy zycia mieszkancow. Ekologistyka w miescie jako forma podejscia do
kierowania przeplywami i1 wszystkimi odpadami wraz z ich utylizacja, powoduje
zrbwnowazony rozwo0j danej przestrzeni. Ekologistyka wspiera funkcjonowanie miast,
efektem czego w dalszych etapach jest poprawa egzystencji mieszkancow, wzrost ich
poziomu zycia i atrakcyjnosci miasta, takze dla inwestorow. Z badan wynika i oczywiste
jest to, ze kazdy czlowiek chciatby mieszka¢ w ekologicznym otoczeniu [Szydlowski,
2015, str.33-36].

Jesli chodzi o zarzadzanie odpadami w miescie to ekologistyka zajmuje si¢ roznymi
zadaniami w tym procesie, ktore zostang przedstawione ponizej.

Przypominajac, ekologistyka wspomaga takie procesy jak przemieszczanie oraz
skladowanie odpadéw w miescie. Kluczowym znaczeniem dla wladz zawsze byla
problematyka przemieszczania, utylizacji i ponowne przetworzenie wszystkich odpadow.
Skutek uboczny dla spoteczenstwa to wzrastajgca konsumpcja, a za nig oczywiscie idzie
wzrastajgca ilos¢ odpaddéw. Ekologistyka w miastach ma za zadanie odpowiednie
zagospodarowanie odpadow. Synonimem logistyki, ktora ma podobne zadania to
logistyka zwrotna. Jedno, jak i drugie zagadnienie dotyczy tego samego problemu. Warto
wigc w tym miejscu przytoczy¢ definicj¢ logistyki zwrotnej, ktdra brzmi nastgpujaco:

., Logistyka zwrotna - obejmuje 0gol procesow zarzgdzania przeptywami odpadow (w
tym rowniez produktow petnowartosciowych i uszkodzonych, ale uznanych przez ich
dysponentow za odpady) i informacji (zwigzanych z tymi przeplywami),od miejsca ich
powstania (pojawienia si¢ w systemie logistycznym) do miejsca ich przeznaczenia w celu
ponownego uzycia, odzyskania wartosci (poprzez naprawe, recykling lub przetworzenie)
lub wtasciwego ich unieszkodliwienia i dtugoterminowego sktadowania w taki sposob by
przeplywy te byly efektywne ekonomicznie i minimali-
zowaty negatywny  wphw na srodowisko  naturalne czlowieka.”
[Szydtowski,2015,str.36-38].
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Definicja ekologistyki, co do logistyki zwrotnej, jest w pewnym zakresie taka sama,
wigc mozna tych dwoch definicji uzywac zamiennie w odniesieniu do logistyki odpadow.
Zawarte wytyczne, ktore zostaly okre§lone w przepisach UE w Dyrektywie Parlamentu
Europejskiego 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008r. w sprawie odpadow (Dziennik
Urzedowy L 312, 22.11.2008, s. 3—30) muszg oczywiscie tez by¢ stosowane w Polsce.
Tak jak mowi nam powyzsza Dyrektywa Parlamentu Europejskiego, menadzerowie
publiczni ktoérzy pelnig funkcje zarzadzajacych odpadami w miescie powinni kierowaé
si¢ hierarchig postepowania takg jak:

- minimalizacja powstawania odpadow;

- ponowne uzycie odpadow;

- recykling odpadow;

- metody odzysku z odpadow;

-unieszkodliwianie odpadéw, przede wszystkim odpadow niebezpiecznych dla
srodowiska [Szydtowski, 2015, str.36-38; Eur-Lex, 2018].

Menadzerowie logistyki musza sprosta¢ wielu wymaganiom oraz by¢ na biezaco,
poniewaz regulacje prawne ulegajg zmianom 1 cigglym doskonaleniom. Wymogi UE oraz
rozne regulacje, wpltywaja na ksztaltowanie si¢ prawodawstwa polskiego.
Najwazniejszym celem dla miast na przyszte lata, to zwigkszenie recyklingu odpadow
ktére wytwarzane sg na obszarze miasta. Miasta polskie, ktore sg zazwyczaj gminng
jednostka samorzadu terytorialnego. ,, Ustawa o samorzqdzie gminnym, Dziekanski 2008,
Drziekanski 2011, Dziekanski 2013]) w mysl obowiqzujgcych przepisow krajowych bedg
obowigzane osiggngc¢ do dnia 31 grudnia 2020 r.:

— poziom recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia nastepujgcych

frakcji odpadow komunalnych: papieru, metali, tworzyw sztucznych i szkla w

wysokosci co najmniej 50% wagowo;

— poziom recyklingu, przygotowania do ponownego uzycia i odzysku innymi

metodami, innych niz niebezpieczne odpadow budowlanych i rozbiorkowych

stanowigcych odpady komunalne w wysokosci co najmniej 70% wagowo.”
[Szydtowski,2015,str.39].

Jest wiele zadan na terenie miast zwigzanych z gospodarka odpadéw, wiec istotne jest

to, aby ekologistyka byta dobrze zorganizowanym i zintegrowanym systemem.
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Zadania ekologistyki w mieScie w obszarach zarzadzania odpadami dzielg si¢ na 3

najwazniejsze etapy [Szydtowski, 2015, str.40-42]:

| etap - to odbiér odpadoéw z miejsca wytworzenia. Kazda organizacja i
mieszkaniec wytwarza odpady i musi by¢ to zagospodarowane. Obecne regulacje
prawne ktada nacisk na zwigkszenie segregacji odpadow. Mieszkancy miast majg
prawo wyboru. Moga zadeklarowac si¢, ze chca segregowaé odpady, ale nie
musza. Aby zachecié spoleczenstwo do segregacji, zostaty wprowadzone nizsze
ceny za wywoz nieczystosci. Natomiast osoby, ktore nie bgda segregowad
odpadéw mozna powiedzie¢, ze odczuja to materialnie, poniewaz beda placi¢
wiecej, a w skali roku moze to by¢ dosy¢ spora suma. Aby wdrozy¢ system
selektywnej zbidrki odpadéw, nalezy zastosowaé odpowiednie pojemniki réznego
rodzaju, specjalne na odpady ptynne, stale, baterie itp. Segregujac odpady nalezy
dostosowa¢ si¢ do wrzucania ,,$mieci” w odpowiednie pojemniki. Wrzucanie
odpadoéw tam, gdzie nie powinny si¢ znalez¢, na przyklad szklo do plastiku,
podlega karze. Segregowane odpady zabiera odpowiedni pojazd do tego
przystosowany w ustalonych dniach a nawet godzinach. Inny pojazd zbiera
posegregowane odpady a inny odpady zmieszane, czyli niesegregowane. Na tym
etapie ekologistyka zajmuje si¢ przede wszystkim transportem nieczystosci.
Wazne jest tu zaplanowanie optymalnych tras przejazdu srodkow transportu, ktore
odbieraja odpady oraz wazne jest dostosowanie ich pojemnosci do ilosci
wytworzonych odpadkow. Najwieksze wyzwanie to odbior odpadow
niebezpiecznych. Tutaj musza by¢ wyspecjalizowane pojazdy, ktore majg
odpowiedni sprzet, posiadaja odpowiednio wykwalifikowane kadry i czesto
odpowiednie certyfikaty. A to wszystko po to, aby odpady niebezpieczne, na
przyktad medyczne, byly bezpiecznie przetransportowane, tak aby nie skazily
srodowiska 1 nie stanowity zagrozenia dla nikogo. Aby tak si¢ stalo konieczne
jest posiadanie odpowiedniej wiedzy na temat sposobu zbierania takich odpadow,

ich sktadowania, poddawania utylizacji itp. [Szydtowski,2015,s.40-42].

Il etap - to skladowanie (magazynowanie) i sortowanie. Odpady odbierane na
terenie miast kierowane sg do sortowni, gdzie nastgpuje weryfikacja, ktora ma na

celu przyporzadkowanie do odpowiedniego typu, czy kategorii. Nastepnie
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wyselekcjonowane odpady trafiaja na sktadowisko lub do przedsigbiorstw, ktore
zajmuja si¢ ponownym przetwarzaniem odpadow. Ekologistyka w procesie
sortowania stanowi zabezpieczenie procesOw przemieszczania sortowanych
odpadéw, jak 1 transport, magazynowanie i1 przeptyw informacji miedzy
podmiotami, ktore sg zaangazowane w ten proces [Szydlowski,2015,s.40-42].

* Il etap - recykling odpadow. Ekologistyka wspomaga wtasnie taki proces i
zapewnia transport, magazynowanie jak 1 przemieszczanie gotowych juz
pOtproduktow, czy surowcdéw do ponownego wytworzenia. Wspomnie¢ nalezy,
ze row wspiera tez procesy technologiczne, dzigki ktérym mozliwe jest

przetworzenie odpadow [Szydtowski,2015,s.40-42].

2.3 Gminny system gospodarowania odpadami
Odpady - sg wszedzie tam, gdzie zamieszkujg ludzie . Na wsiach takich odpadow jest

mniej ze wzgledu na mniejszg liczbe ludnosci w stosunku do miasta. ,, Wedtug danych
GUS na jednego mieszkanca wsi przypada 2-2,5 razy mniejsza ilos¢ odpadow
komunalnych niz na jednego mieszkanca miasta. Badania wykonane w latach 201 1-
2012 r. przez Dolnoslgski Osrodek Badawczy Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego
wykazaly, ze sSrednio na jednego mieszkanca wsi przypada 157 kg odpadow komunalnych
rocznie. Jest to ilos¢ w przyblizeniu zgodna z danymi statystycznymi.” [Czyzyk, 1 in.,
2012, s.36-37].

Mniej odpaddéw na wsi nie znaczy, ze problem jest mniejszy. Niestety, tutaj problemy
zwigzane z odpadami sg trudniejsze do rozwigzania ze wzgledu na:
- stabg jako$¢ drog;

- zabudowg jednorodzinng, ktdra przewaza na wsiach;
- duze rozproszenie budownictwa [Czyzyk 1 in., 2012, str.13].

., W Polsce obszary wiejskie definiowane sq jako tereny polozone poza gramicami
administracyjnymi miast, co oznacza, ze sq to gminy wiejskie lub czesci wiejskie gmin
miejsko-wiejskich TERYT.” [Czyzyk, i in., 2012, s.14].

GUS w publikacji ,,Obszary wiejskie w Polsce” wskazuje na to, Zze na terenach
wiejskich nastgpi wzrost liczby ludnosci, czyli wiele ludzi z miast przeprowadzi si¢ na
tereny wiejskie, skutkiem czego stanie si¢ wigksza ilos¢ wytwarzanych odpadow

[Czyzyk i in., 2012, str.14; Urzad Statystyczny, 2018].
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Rodziny wiejskie w poréwnaniu z miejskimi majg i beda mie¢ wigksza $rednig liczbe
0sO6b w gospodarstwie domowym. Z uptywem czasu liczba oséb ulegnie zmniejszeniu w
gospodarstwach, ale wzrasta¢ bedzie odsetek gospodarstw jedno- lub dwuosobowych.
Zaprognozowano, ze w roku 2035 gospodarstwa jednoosobowe beda stanowi¢ 25 %
ogotu gospodarstw na wsi [Czyzyk, i in., 2012, s.14].

Zmiany demograficzne nie nastgpuja zbyt szybko, ale warto bra¢ pod uwage takie
statystyki, aby dobrze zaplanowa¢ polityke gospodarowania odpadami. ” [los¢ odpadow
komunalnych zebranych z gospodarstw domowych wyniosta w 2010 r. 6298, 6 tys. Mg z
czego 21% stanowily odpady z wiejskich gospodarstw domowych. Odpady
wyselekcjonowane stanowily w ogolnej masie zebranych odpadow 8,7%. Na terenach
matych miast oraz na wsiach wytwarzanych bylto 54,8% odpadow komunalnych. W
matych miastach udzial odpadow biodegradowalnych, w ogdlnej masie odpadow
komunalnych, wynosit w 2008 r. 54%, a na wsiach 42,35%. W roku 1995 na jednego
mieszkanca miasta przypadato 155 kg, zas na jednego mieszkanca wsi — 47 kg
komunalnych odpadow ulegajgcych biodegradacji. W obydwu przypadkach najwigkszq
czes¢ stanowily odpady kuchenne i ogrodowe, a w dalszej kolejnosci papier i tektura.” Z
przeprowadzonych badan wynika, Ze ludnos¢ objeta zorganizowang zbiorkg to 68% w
woj. podlaskim w roku 2009 a w woj. dolnoslgskim to 90,9 % . Procent w kraju w 2010
roku wynosit 79,8%.” [Czyzyk, 1 in., 2012, s.14]. Objecie wszystkich wytworcow
odpadéw komunalnych zorganizowang zbidrkg jest podstawa skutecznego
przeciwdziatania powstawaniu dzikich wysypisk, ktorych likwidacja muszg obecnie
zajmowac si¢ gminy. W 2010 r. roznica miedzy iloscia odpadow komunalnych
wytworzonych i1 zebranych wyniosta 16,6%. Z duzym prawdopodobienstwem mozna
przyjaé, ze trafita ona w niekontrolowany sposob do $rodowiska [Czyzyk, i in., 2012,
s.14]. Obowigzek posiadania umowy na odbidr odpadow komunalnych z pewnos$cia
przyczyni si¢ do zmniejszenia masy odpadow, ktorych wytwoércy pozbywaja sie w sposob
nielegalny. Z ankiet pochodzacych z 2011 roku wynika, ze duza ilo$¢ ludzi nie posiada
informacji o odbiorze odpadow. Istniejg tez gminy, ktérych  wskaznik, co do
zorganizowanego zbierania odpadow, byt bardzo niski. Tak bylo na przyktad w
wojewodztwach: podlaskim, §laskim i matopolskim [Czyzyk i in. 2012, s.14-15].

Obecnie problem odpadoéw jest naglasniany 1 medialny. Aby uwrazliwié
spoleczenstwo na ochron¢ przyrody i srodowiska, zaczeto coraz czescie] mowic o
degradacji §rodowiska i o ogolnych problemach jakie niosg za soba odpady. Duza czes$¢
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ludnosci byta nieSwiadoma, zZe istnieje selektywne zbieranie odpadow. Wiekszos¢ ludzi
spotkala si¢ juz z takim systemem za granica, ale nie w Polsce. Niestety swiadomos¢
ekologiczna byla niewystarczajaca, poniewaz gdy u nas w Polsce mozna juz byto
segregowa¢ odpady, wielu ludzi tego nie wykonywalo. Dobrym sposobem ktory,
przyczynia si¢ dobru srodowiska jest to, ze ceny za odpady niesegregowane wzrosty a
dla 0s6b segregujacych jest to cena mniejsza. Dotyczy to mieszkancéw wsi i miast w
rownym zakresie. Ekologia zaczeta by¢ ,,modna”, poniewaz weszto selektywne zbieranie
odpadéw, weszta rowniez moda na noszenie ze sobg swoich torebek na zakupy itp.
Zaczeto moéwié wiece] o oszczedzaniu pradu. Prostym przykladem moze tu by¢
fadowarka podtaczona do pradu caty czas pobierajaca energig¢. Warto jest ja odlaczyd,
gdy jej nie uzytkujemy. Jest to dobre dla srodowiska, jak i dla naszej kieszeni. Wiele
informacji mozemy uzyskac przez Internet, a w dzisiejszych czasach praktycznie kazdy
ma juz do niego dostep. W drugiej dekadzie XXI wieku stato si¢ standardem posiadanie
dostepu do tacz internetowych poprzez telefon, co proponuja nam sieci komorkowe.

Ponizej ukazano jak wyglada gminny system zagospodarowania odpadami.

oplata
oo — Posiadacz nieruchomosci
odbidr i zagospodarowanie

URZAD odpadow
GMINY przetarg.umowa

——cori —

) Przedsiebiorca odbierajacy

rejestr

zaplata odpady

——-—

‘ umowa, oplata
Instalacja odzysku/unieszkodliwianie,
skladowisko

Rysunek 5. Schemat gminnego systemu zagospodarowania odpadow.

Zrédto: Opracowanie na podstawie [Czyzyk i in., 2012, 5.40].

Gminny system zagospodarowania odpadami powoduje, ze ,,wlascicielem” $mieci

zostaje gmina, a nie jak dotychczas przedsigbiorstwo, z ktorym to wlasciciel
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nieruchomosci zawart umowe¢ na wywoé6z odpadoéw. Do gminy nalezy ustalenie stawek
oraz
sposob naliczania oplat za odbidr $§mieci. Do Gminy nalezy rdwniez okre$lenie sposobu i
czestotliwo$¢ wywozenia odpadéw. W ramach tych ustalen gmina okresla wzor
deklaracji, gdzie wskazuje wysoko$¢ optat za gospodarowanie komunalnymi odpadami
oraz podaje termin ztozenia pierwszej deklaracji, do jej podpisania jest zobowigzany
rowniez kazdy wtasciciel nieruchomosci,

Natomiast przedsigbiorca, w drodze przetargu, wytoniony przez gmine, badzie
odbierat te odpady. Gmina bedzie sprawowala nadzor nad wlasciwym
zagospodarowaniem komunalnych odpadoéw przez podmiot odbierajacy. Do gminy

nalezy rowniez ustalenie miejsc selektywnego zbierania odpadéw komunalnych.

Rozdzial II1. Organizacja procesow ekologistyki gminy na przykladzie
270

3.1 Cel i zakres badan
Celem niniejszej pracy jest wyodrebnienie pewnych faktow 1 przedstawienie analizy

organizacji procesow ekologistyki na przyktadzie, ZZO ukierunkowang na ukazanie
efektow uzyskanych dzigki ich optymalizacji. Kazde badanie ma za zadnie wzbogacenia

naszej wiedzy w zasiggu poruszanego tematu i zglebi¢ jego funkcjonowanie.

3.2 Metody badawcze
W trakcie realizacji procesu badawczego wykorzystano ilo§ciowe i jakosciowe metody

badawcze.

Analiza iloSciowa (kwantyfikacja) polegata statystycznej analizie danych
otrzymanych od ZZO. Natomiast jako$ciowa (kwalifikacja) przeprowadzona zostala
przy wykorzystaniu metody wywiadu bezposredniego z kierownictwem badanego

przedsigbiorstwa.

3.3 Charakterystyka badanego przedmiotu
Liczba pracownikow w tym zaktadzie to okoto 90-94 osoby. Jeszcze przed rokiem

2004 wszystkie $mieci lezaly na wysypiskach. Zbieraty si¢ dostownie hatdy $mieci, ktére
wygladaly strasznie a najgorsze, ze niszczyty nasze srodowisko. Gdy weszlismy do Unii

Europejskiej, Polska musiata si¢ zobowigzaé, ze ograniczy ilo$¢ odpadéw lezacych na
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sktadowiskach w naszym kraju. Przyczyniato si¢ to w duzej mierze do tego, by chroni¢
srodowisko. Trzeba byto sprosta¢ nowej polityce srodowiska, a mianowicie chodzito o
wprowadzenie nowoczesnego systemu gospodarowania odpadami w obrgbie powiatu.
Program ten objat az 22 gminy.

Jest to okoto 200 tys. ludzi. ZZO, mozna powiedzie¢ , ze powstat jako koniecznos¢,
ktéra wynikata z przepisow UE. W 2010 roku spotka Zaktad Zagospodarowania
Odpadéw miata zaszczyt podpisania umowy z Narodowym Funduszem Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Dzieki temu miata otrzymaé dofinansowanie, ktore
pomogtoby zrealizowa¢ projekt pod nazwg ,,Gospodarka odpadami w obrgbie powiatu”.
Koszty, ktore zostaty poniesione na realizacj¢ tego projektu to 128 mld zi, z czego 60 min
zt bylo dofinansowane z UE. Ten projekt zawieral 12 kontraktow, tj.: 6 na roboty
budowlane, 2 na dostawy i 4 na ustugi. W 2013 roku spotka w koncu podpisata umowe
na projektowanie i budowe ZZO z konsorcjum firm Egersmann. Wszystko trwato do
sierpnia 2013 roku (prace i projekty). Pozwolenia na budowe otrzymano we wrzesniu
2013 roku. Realizacja projektu szla bardzo szybko. I tak juz w roku 2014 powstala
konstrukcja hali, a dokladniej - gldwnej hali sortowni. Nastepnie zacz¢to montaz linii
technologicznej 1 najwiekszej z maszyn jaka jest sito. Kolejno zostal zamontowany most
zatadowczy do kompostowni. Miesigce takie jak listopad i grudzien skupialy si¢ na
szkoleniu pracownikow oraz trwaty prace zakonczeniowe. Doktadnie 01.02.2015r. zaktad
ruszyt. Wielkim sukcesem firmy bylo zakonczenie wszystkiego w wyznaczonym
terminie. ZZO oparte jest na najnowoczesniejszej technologii jaka jest technologia
biologiczno-mechaniczna przetwarzania odpadow. Technologia stosowana w tym
zakladzie ogranicza do minimum wykorzystanie pracy ludzi. Zaktad jest w pelni
zautomatyzowany. Do glownych elementow zakladu zaliczamy réwniez sktadowisko
odpaddéw, na ktore beda trafia¢ materiaty, ktore nie nadajg si¢ do dalszego przetwarzania
1 zagospodarowania. Zaklad to okoto 12 ha. Mozna powiedzie¢, ze sortownia, jak i
kompostownia, to najwazniejsze obiekty w zaktadzie [ZZO

08.12.2017].

3.4 Analiza gminnego systemu ekologistyki
Co si¢ dzieje z odpadami, ktorych si¢ pozbywamy? Trafiaja one do ZZO. Odpady te

przechodzg proces przetwarzania, co daje im tak zwane drugie zycie.

Wszystko zaczyna si¢ od tego, ze $Smieciarki przywoza zmieszane odpady, jak i tez

posegregowane, do ZZO. Smieciarki wysypuja odpady w hali sortowni do odpowiednich
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boksow. Kazdy boks jest przeznaczony do innych rodzajéw odpadoéw. Proces sortowania
odbywa si¢ tak, ze tadowarka wrzuca odpady do rozrywarki workow, ktora jest potaczona
z linig sortownicza, a nastepnie odpady trafiaja do kabiny preselekcji a tam pracownicy
wybieraja szkto, odpady budowlane i wielkogabarytowe. Pozostatosci wedruja do sita, a
tam nastgpuje rozdziat na odpady mate, $rednie i duze.

Odpady mate, ktore musza mie¢ wielko$¢ do 80 mm (zazwyczaj frakcja
biodegradowalna) sg przemieszczane z sita do separatora (wydziela on metale). Co si¢
dzieje dalej z tymi odpadami? Trafiaja one do kompostowni a to jest jeden z
najwazniejszych proceséw. W 8 komorach odpady sa nawadniane i napowietrzane. Ten
proces trwa 14 dni. Kolejny etap to odpady trafiajace na plac dojrzewania i tym sposobem
zaczyna si¢ drugi proces kompostowania. Odpadki lezag w pryzmach do 6 tygodni. W tym
drugim procesie nawadnianie i napowietrzanie odbywa si¢ za pomoca przerzucarki.
Mozna powiedzie¢, ze kolejnym etapem jest oddzielenie na sicie tak zwanego balastu,
ktory kierowany jest na sktadowisko a kompost, ktory otrzymali$my bedzie wykorzystany
do rekultywaciji.

Proces odpadow $rednich, ktére sa najliczniejsze, wyglada nastepujaco. Srednica ich
wynosi od 80 mm do 250 mm. Kierowane sg do separatora, ktory wydziela metale a
nastepnie odpady sa przekierowane do separatoréw optycznych. Separatory optyczne
dziatajg jak skanery, poniewaz wychwytujg surowce wtoérne, kierujac je w odpowiednie
miejsce. Odpady, jadac po linii, trafiajg na lini¢ sortownicza, gdzie pracownicy wybieraja
papier 1 kartony po napojach (Tetra Pak). Surowce dalej wedrujg na boksy pod kabinami
a papier, ktory juz do niczego si¢ nie nadaje, trafia do bufora i zostaje przetworzony w
paliwo alternatywne RDF. Natomiast odpady zmieszane wedruja do osobnej kabiny.
Pracownicy z tych odpaddéw wyciagaja plastik 1 dalej wszystko jedzie do separatora
aluminium, gdzie wydzielane sa puszki aluminiowe. Na tasmie pozostaje tylko balast,
ktory jest bezwartosciowy. Trafia on najpierw do kontenerow a pozniej na sktadowisko.
Odpady plastikowe przechodzg z separatora optycznego do balistycznego a ten oddziela
butelke¢ od folii. Nastepnie pracownicy znowu przebieraja butelki, ale pod wzgledem
koloru. Butelki, ktore sg bezuzyteczne, trafiajg do bufora a gdy zbierze si¢ ich okreslona
liczba, trafiaja do rozdrabniacza. Pracownicy oddzielajg foli¢ na linii kolorowa od
bezbarwnej. Nastepnie folie, nienadajgce sie¢ do ponownego uzycia, trafiajg do bufora, a

potem jeszcze do rozdrabniacza, dzigki ktdremu zaczynajg spetnia¢ wymagania i nadadza
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si¢ jako paliwo alternatywne RDF. W ten sposob na powro6t staja si¢ przydatne [ZZO,
08.12.2017].

Odpady duze to takie, ktorych $rednica wynosi ponad 250 mm. Kierowane sg one do
kabiny. Tam wybiera si¢ papier i plastik i dalej jada na tasmie prosto do rozdrabniacza.
Rozdrabniacz zmniejsza ich wielko$¢. Odpady, przemieszczajac si¢ na tasmie, docieraja
do kolejnego rozdrabniacza, gdzie sa przetwarzane na paliwo alternatywne.
Nagromadzone surowce wtorne czekaja na ostatni proces zwany belowaniem, ktory
odbywa si¢  w sortowni. Surowce s3 spychane na tasmie a ta prowadzi do
urzadzania belujacego, gdzie odpadki sg zgniatane 1 wigzane w wielkie paczki. W taki
wlasnie sposob butelki plastikowe, kartony, folie i opakowania tetra pak trafiaja do firm
recyklingowych. Tak wtasnie wyglada caty proces w ZZO. Najwiecej odpadow idzie do
recyklingu jako surowce wtérne lub do cementowni w postaci paliwa RDF. Tylko
niewielka ilos¢ trafia na sktadowisko. Doda¢ mozna, ze najwazniejsze obiekty w
zakladzie to sortownia i kompostowania. Podsumowujac, jesli chodzi o sortownie, sortuje
si¢ tam odpady zmieszane i selektywnie zbierane. W wyniku procesu sortowania
wydzielane sg surowce wtorne, odpady biodegradowalne oraz paliwo alternatywne RDF.
Praca sortowni opiera si¢ na uzyciu specjalistycznych urzadzen, takich jak :

- przenos$niki tasmowe,

- rozrywarki do workéw,

- sito bebnowe,

- separator balistyczny,

- separator optyczny,

- separator aluminium,

- separator metali,

- prasa belujaca, - rozdrabniacz odpaddw, - praca ludzkich rak.

Kompostownia sktada si¢ z 8 komoér zamknigtych. W tych komorach zachodzi
pierwszy etap procesu stabilizacji tlenowej. Odpady zielone i biodegradowalne sg
poddawane intensywnemu nawilzaniu i napowietrzaniu. Stabilizat, ktory powstat, trafia
na plac dojrzewania kompostu. Plac dojrzewania kompostu to takie miejsce, na ktorym
zachodzi drugi etap procesu jakim jest proces stabilizacji tlenowej (plac dojrzewania
kompostu). Odpady biodegradowalne po wyjsciu z kompostowni lezakuja w pryzmach.

W wyniku kompostowania powstaje kompost, ktory moze by¢ wykorzystany do
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rekultywacji zdegradowanych terenow, np. sktadowisk. Inne wazne obiekty w zaktadzie

to:

- kubatura sktadowa, na ktorej deponowane sg odpady nienadajace si¢ do powtdrnego

wykorzystania,

- punkt demontazu odpadoéw wielkogabarytowych,

- stacja kruszenia odpaddéw budowlanych [ZZO 08.12.2017].

Doda¢ tez mozna, ze najwigkszy problem stanowia odpady nietypowe, czyli takie
ktérych nie mozna przyjac, np. baterie. Problem tez stanowia odpady duzych rozmiarow,
np. budowlanych, poniewaz cigzko jest je skruszy¢. Duzym klopotem jest tez, gdy w
odpadach zmieszanych trafi si¢ opona, czy dywan. Jesli chodzi o odpady niebezpieczne,
770, takich odpaddéw nie przyjmuje [ZZO 08.12.2017].
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Separator metali

Rysunek 7. Schemat blokowy logistyki zwrotnej odpadéw matych, $rednich i duzych w
Zaktadzie Zagospodarowania Odpadow.

Zrédto: Opracowanie wiasne

Transport
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Rysunek 8. Schemat blokowy logistyki zwrotnej odpadéw zmieszanych w ZZO
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Zrodto: Opracownie wilasne
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Kanat prowadzacy do
belownicy

Belowanie

Transport

Rysunek 5. Schemat blokowy procesu belowania odpadow.

Zrodto: opracowanie wlasne

3.5 Analiza zmian w badanym systemie w latach 2015-2017
Inwestycja, ktora byta zrealizowana byla inwestycja logistyczna, czyli zakup

fadowarki teleskopowej. Dzigki takiej maszynie mozna wykona¢ rdézne roboty ziemne.
Zakup tadowarki na pewno jest dobrg inwestycja, poniewaz ma ona zastosowanie nawet
w magazynach, na budowie i na sktadowiskach. Byta to inwestycja, ktora miata pomoc
w codziennej pracy. Ladowarka taka posiada silny naped, ktory pozwala na prace w
roznych warunkach. Zakupiona tadowarka pozwolita na sprawniejsza obstuge linii
sortowniczych. tadowarka teleskopowa wykorzystywana jest réwniez do prac
porzadkowych. Wielka korzys$cia jest mozliwos$¢ zatozenia widet dzigki, ktorym mozna
przemieszcza¢ zbelowane odpady czy tadowac odpadki nadajace si¢ do ponownego
wykorzystania na samochody cigzarowe. Ponadto urzadzenie jest wyposazone w
réznorodne tyzki i chwytaki.

Wigcej inwestycji nie byto realizowanych. ZZO ma zamiar w przysztosci zrealizowac
inwestycje o charakterze uzupehienia linii technologicznych, a mianowicie - chodzi tutaj
o zakup nowych separatorow. Zrealizowanie takiej inwestycji na pewno bedzie
skutkowalo jeszcze wigksza poprawag i ochrong $Srodowiska. Pozwoli to usprawnié

procesy w zaktadzie i pomoc w realizacji nowych zadan.

3.6 Wyniki badan
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Aby ograniczy¢ mase wytwarzanych odpadow do takiego poziomu jaki jest wymagany
i aby zapewniona zostata jaka§ rownowaga ekologiczna i sanitarna, potrzebne jest
zastosowanie odpowiednich technologii. Gmina borykata si¢ od do$¢ dawna z problemem
odpadowym, az do czasu powstania Zakladu Zagospodarowania Odpadow
wyposazonego w jedna z najnowoczesniejszych technologii w Polsce. Inwestycja w
rozwoj tego zaktadu daje spoteczenstwu nadziej¢ na lepsza przysztosc .
Technologie te na pewno pozwola eliminowaé problemy, z ktorymi borykano si¢ jeszcze
nie tak dawno.

Najwicksze problemy ktore wystepowaty to:
- niska §wiadomos$¢ ekologiczna ludzi,
- staby monitoring odpadéw,
- brak profesjonalnego sktadowiska,
- niski poziom selektywnego zbierania odpadow, - istnienie wielu dzikich wysypisk itp.

Aby walczy¢ z tymi trudno$ciami, zaczeto naglasnia¢ sytuacje sSrodowiskowa. Weszty
w zycie ustawy, ktorych trzeba bylo przestrzegaé, co spowodowato konieczno$¢
zaprojektowania i zbudowania ZZO. Za tym ida, jak juz wspomniano wyzej, nowoczesne
technologie dzigki ktérym wiekszo$¢ odpadow jest przetwarzana 1 ponownie
wykorzystana. Powstato sktadowisko, ktore jest wreszcie profesjonalne oraz posiada
dokladny monitoring odpadoéw. Dzigki temu wiemy doktadnie ile i jakich surowcow
trafito na teren zaktadu. Nastgpito zaostrzenie rygordw osob przytapanych na wyrzucaniu
odpadoéw w miejscach nie do tego przeznaczonych. Dzigki temu nastgpita minimalizacja
dzikich wysypisk. Wprowadzono wigksza oplat¢ za odpady zmieszane. Skutkuje to
wzrostem zbiorki odpadéw selektywnych, na co dowodem sg dane ilosciowe opisane 1

zobrazowane dzigki tabelom i wykresom ponize;.

Ponizej przedstawione zostang dane odnos$nie odpadow, ktore trafity do ZZO w  za
rok 2015, 2016 i 2017.

Tabela 3. Dane ilo$ciowe dotyczace odpadoéw zbiorczych za rok 2015.

Odpady zbiorcze. Rok 2015

Kod odpadu Rodzaj odpadu Masa w MG

030105 Trociny, widry, $cinki, drewno, ptyta widrowa i formir inne 0,72
niz wymieniane w 03 01 04
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04 0199 Inne niewymienione odpady (z przemystu skoérzanego i 42,38
futrzastego).
04 02 09 Odpady materiatow ztozonych (tkaniny impregnowane, 4,32
elastomery, plastomery).
04 02 22 Odpady z przetworzonych widkien tekstylnych. 37,96
13 02 08* Inne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe. 0,17
16 01 03 Zuzyte opony. 15,47
170101 Odpady z betonu oraz gruz betonowy z rozbiorek i remontéw. | 361,26
170107 Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych | 1406,52
materiatdw  ceramicznych i elementdéw  wyposazenie
niezawierajace substancji niebezpiecznych.
1702 03 Tworzywa sztuczne. 41,94
17 0380 Odpadowa papa. 90,84 - R12
19,36 - D5
170504 Gleba, ziemia w tym kamienie. 239,96
17 06 04 Materialy izolacyjne inne niz wymienione w 17 06 01 1 17 06 | 11,98
03.
1709 04 Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne niz | 0,84
wymienione w 17 09 01, 17 09 02 i 17 09 03.
1908 01 Skratki. 19,44 - D5
102,60 - R3
190802 Zawartos$¢ piaskownikow. 31,86 - D5
249,24 - R3
19 09 02 Osady z klarowania wody 2,94
191210 Odpady palne (paliwo alternatywne) 6 444,66
191212 Inne odpady (w tym zmieszane substancje i przedmioty) z | 408,56 - R12
mechanicznej obrobki odpadéw inne niz wymienione w 19 12 | 2 045,25 - D5
11. 32 401,25 - D8
200110 Odziez. 10,82
200111 Tekstylia 1,50
200201 Odpady ulegajace biodegradacji. 3023,58
2002 02 Gleba, ziemia w tym kamienie. 135,70
200203 Inne odpady nieulegajace biodegradacji. 478,40 - D5
557,28 - D15
200301 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 47553,38 R12
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200302 Odpady z targowisk 8,38

200303 Odpady z czyszczenia ulic i placow 172,16 - D5
171,96 - D15
150,12 - R3

200306 Odpady ze studzienek kanalizacyjnych 12,00 - D5
4,30-R3

20 03 07 Odpady wielkogabarytowe 1134,80 - R1
190,72 - D5

ex 19 0599 Inne niewymienione odpady (stabilizat 20-80 mm) 5876,05 - D5
7815,76 - R13

190503 Kompost nieodpowiadajacy wymaganiom (nienadajacy si¢ do | 9235,25

wykorzystania)

Zrbdto: Opracowanie wiasne.

Na podstawie tabeli 4 mozna stwierdzi¢, ze najwigecej w roku 2015 byto odpadow o

kodzie 20 03 01. Masa ich wynosi 47553,38 Mg. Moga one zosta¢ poddane procesom

takim, jak np. wykorzystanie jako paliwa, recyklingowi, odzysku, regeneracji, co mowi

nam oznaczenie R12. Odpadow, ktorych byto najmniej o kodzie 13 02 08*, czyli oleje i

tym podobne. Suma wszystkich odpadéw zbiorczych w roku 2015 wynosita 120 479,82

Mg [Nowe procesy odzysku i unieszkodliwiania, 09.10.2017].

Tabela 4. Dane ilosciowe dotyczace odpadow selektywnych za rok 2015.

Odpady selektywne. Rok 2015

Kod odpadu Rodzaj odpadu Masa w MG
150101 Opakowania z papieru i tektury 552,474
1501 02 Opakowania z tworzyw sztucznych 1448,29
150104 Opakowania z metali 819,868
150105 Opakowania wielomaterialowe 96,54
1501 06 Zmieszane odpady opakowaniowe 35,42
1501 07 Opakowania ze szkta 1392,41
17 04 05 Zelazo i stal 37,987
200101 Papier i tektura 343,178
2001 39 Tworzywa sztuczne 87,17

Zrodto: Opracowanie wlasne

W roku 2015 odpadéw selektywnych bylo lacznie 4813,337 Mg. Najwicksza mase

stanowity odpady o kodzie 15 01 02, czyli opakowania z tworzyw sztucznych.

Najmniejszg ilo$cig byly zmieszane odpady opakowaniowe i wynosity 35,42 Mg.
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Tabela 5. Dane ilosciowe dotyczace odpadoéw zbiorczych za rok 2016

Odpady zbiorcze. Rok 2016.

Kod odpadu Rodzaj odpadu Masa w MG

010413 Odpady powstajace przy cigciu i obrobce postaciowej skat 34,14 R5
inne niz wymienione w 01 04 07
02 01 03 Odpadowa masa roslinna 1,60 R3
030101 Odpady kory i korka 30,46 R12
030105 Trociny, widry, $cinki, drewno, ptyta widrowa i fornir inne niz 0,92 R3
wymienione w 03 01 04
04 0199 Inne niewymienione odpady (z przemysly skorzanego i 40,22 R12
futrzarskiego)
04 02 22 Odpady z przetworzonych widkien tekstylnych 39,90 R12
07 02 80 Odpady z gumy i przemystu gumowego 39,32 R12
16 01 03 Zuzyte opony 14,41 R13
16 01 19 Tworzywa sztuczne 16,4 R12
16 02 16 Elementy usuni¢te z zuzytych urzadzen inne niz wymienione 1,76 R12
w 16 02 15
170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiodrek i remontow 1300,20 R5
170102 Gruz ceglany 1187,68 R5
170107 Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych 761,92 R5
materialow ceramicznych i elementéw wyposazenia nie
zawierajgce substancji niebezpiecznych
170181 Odpady z remontéw i przebudowy drog 103,64 RS
17 0203 Tworzywa sztuczne 39,60 R12
1703 80 Odpadowa papa 84,08 R12
17 0504 Gleba, ziemia w tym kamienie 401,28 R5
17 06 04 Materialy izolacyjne inne niz wymienione w 17 06 01 1 17 06 23,5R12
03
17 09 04 Zmieszane odpady z budowy, remontdéw i demontazu inne niz 29,7 R12
wymienione w 17 09 01, 17 09 02i 17 09 03

190801 Skratki 88,92 R3
19 08 02 Zawartos$¢ piaskownikow 151,18 R3
19 08 05 Ustabilizowane komunalne osady $cickowe 120,82 R3
1909 02 Osady z klarowania wody 1,84 D5
191209 Mineraty (np. piasek, kamienie) 310,44 R5
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191210 Odpady palne (paliwo alternatywne) 5884,39
191212 Inne odpady (w tym zmieszane substancje i przedmioty) z 26450,40
mechanicznej obrobki odpadéw inne niz wymienione w 19
1211
200110 Odziez 8,84 R12
200111 Tekstylia 1,64 R12
200201 Odpady ulegajace biodegradacji 2908,26 R3
2002 02 Gleba, ziemia, w tym kamienie 102,70 R5
2002 03 Inne odpady nieulegajace biodegradacji 610,98 D5
200301 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 38992,35 R12
20 03 02 Odpady z targowisk 3,82 R3
200303 Odpady z czyszczenia ulic i placow 128,24 R3
63 D5
2003 06 Odpady ze studzienek kanalizacyjnych 27,61 R3
2003 07 Odpady wielkogabarytowe 920,86 R12
166,5 D5
ex 190599 Inne niewymienione odpady (stabilizat 20-80 mm) 5048,15 7478,04
D5
190503 Kompost nieodpowiadajacy wymaganiom (nienadajacy si¢ do 4773,64 R10
wykorzystania) 2452 22 R13

Zrbdto: Opracowanie wlasne

Podsumowujac rok 2016 masa odpadoéw wyniosta 100 845,57 Mg. Najwieksza mas¢

osiggnat odpad o kodzie 20 03 01. Sg to niesegregowane zmieszane odpady komunalne.

Odpady komunalne, ktorych masa wynosi 38992,35, moga zosta¢ poddane procesom

takim, jak np. wykorzystanie jako paliwa, recyklingowi, odzysku, regeneracji, co mowi

nam oznaczenie R12. Najmniej Mg wyniost kod 03 01 05. Sa to trociny, wiory, $cinki,

drewno, ptyta wiérowa i fornir inne niz wymienione w 03 01 04. Oznaczenie tego odpadu

jakim jest R3 mowi nam o recyklingu lub regeneracji substancji, takich jak organiczne,

ktéore nie beda, czy nie s3 stosowane jako rozpuszczalniki ( wlaczajac tez

kompostowanie). [Ibidem]

Tabela 6. Dane ilosciowe dotyczace odpadow selektywnych za rok 2016

Odpady selektywne. Rok 2016

Kod odpadu

Rodzaj odpadu

Masa w MG
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150101 Opakowania z papieru i tektury 799,80
150102 Opakowania z tworzyw sztucznych 2217,26
150104 Opakowania z metali 1132,819
150105 Opakowania wielomaterialowe 117,72
1501 06 Zmieszane odpady opakowaniowe 32,66
1501 07 Opakowania ze szkta 1680,94
2001 39 Tworzywa sztuczne 16,02

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie [ZZO w , 20.12.2017].

Jesli chodzi o odpady selektywne, to w roku 2016 masa ich wynosita tacznie
5997,219 Mg. Najwigcej pod wzgledem masy wyniost kod 15 01 02, czyli opakowania z
tworzyw sztucznych. Najmniej byto odpadkéw o kodzie 20 01 39, inaczej tworzywa

sztuczne.

Tabela 7. Dane ilosciowe dotyczace odpadow zbiorczych za rok 2017

Odpady zbiorcze za rok 2017

Kod odpadu Rodzaj odpadu Masa w MG
020103 Odpadowa masa roslinna 115,8
030105 Trociny, widry, scinki, drewno, ptyta widrowa i fornir inne niz 1,57

wymienione w 03 01 04
04 0199 Inne niewymienione odpady 27,2
04 02 22 Odpady z przetworzonych widkien tekstylnych 55,66
04 02 99 Inne niewymienione odpady 2,54 R12
13 02 08* Inne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe 0,696
16 01 03 Zuzyte opony 21,72
16 0119 Tworzywa sztuczne 117,28
16 02 16 Elementy usuni¢te z zuzytych urzadzen inne niz wymienione 0,007

w 16 02 15

170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiodrek i remontow 1916,91 R5
170102 Gruz ceglany 1487,56 R5
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17 0107 Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych 1101,64 R5
materiatéw ceramicznych i elementéw wyposazenia inne niz
wymienione w 17 01 06
17 02 02 Szkto 6,68
17 02 03 Tworzywa sztuczne 61,94
170380 Odpadowa papa 91,4
17 04 05 Zelazo i stal 2,182
170504 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 152,66 RS
03
1706 04 Materiaty izolacyjne inne niz wymienione w 17 06 011 17 06 44,76
03
17 09 04 Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne niz 144,12
wymienione w 17 09 01, 17 09 02 i 17 09 03
190503 Kompost nieodpowiadajacy wymaganiom (nienadajacy si¢ do | 19119,3
wykorzystania)
ex 190599 Inne niewymienione odpady - stabilizat 21785,53
1908 01 Skratki 234,42
19 08 02 Zawartos$¢ piaskownikow 144,18
19 08 05 Ustabilizowane komunalne osady $ciekowe 21,7
19 09 02 Osady z klarowania wody 63,40 R5
1912 02 Metale zelazne 4,104
1912 09 Mineraty (np. piasek, kamienie) 707,2 R5
191210 Odpady palne (paliwo alternatywne) 9984,02
191212 Inne odpady (w tym zmieszane substancje i przedmioty) z 36027,37
mechanicznej obrébki odpadéw inne niz wymienione w 19 12
11
200110 Odziez 42,06 R12
200111 Tekstylia 16,08 R12
200201 Odpady ulegajace biodegradacji 4383,42 R3
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2002 02 Gleba i ziemia, w tym kamienie 136,78 R5
200203 Inne odpady nieulegajace biodegradacji 1629,64 D5
200301 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 47799,56 R12
200302 Odpady z targowisk 5R3
200303 Odpady z czyszczenia ulic i placow 375,36 R3
200306 Odpady ze studzienek kanalizacyjnych 28,94 R3

20 03 07 Odpady wielkogabarytowe 2335,94 R12

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela nr 8 przedstawia nam sume¢ wszystkich odpadéw pod wzgledem masy w roku
2017, ktora wynosita 150196,329 Mg. Trzeci rok z rzedu przewage stanowi masa
odpadow komunalnych niesegregowanych o kodzie 20 03 01, ktore wyniosty 47799,56
Mg.

Najmniej za§ bylo odpadow o kodzie 16 02 16, czyli sg to elementy usunig¢te z

zuzytych urzadzen inne niz wymienione w 16 02 15 a masa ich wyniosta 0,007 Mg.

Tabela 8. Dane iloSciowe dotyczace odpadow selektywnych za rok 2017

Odpady selektywne. Rok 2017

Kod odpadu Rodzaj odpadu Masa w MG
150101 Opakowania z papieru i tektury 864,91 R12
1501 02 Opakowania z tworzyw sztucznych 2518,71 R12
150104 Opakowania z metali 1020,78
150105 Opakowania wielomaterialowe 90,86
1501 06 Zmieszane odpady opakowaniowe 0,84
150107 Opakowania ze szkla 1976,62 R12
200101 Papier i tektura 352,10
2001 39 Tworzywa sztuczne 19,44

Zrédto: Opracowanie whasne
Kolejne dane ilosciowe dotyczace odpadow za rok 2017 przedstawiajg, ze masa

catkowita wszystkich selektywnych odpadkow wynosita 6844,26 Mg. Najwiecej byto po
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raz kolejny opakowan z tworzyw sztucznych 15 01 02. Najmniej za§ wyniosly zmieszane

odpady opakowaniowe o kodzie 15 01 06 a masa ich to 0,84 Mg.

Wykres 1. Wykres przedstawiajacy ilosciowa mase odpadéw zbiorczych na przetomie

lat 2015-2017.
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w Mg

160000

140000 "”’i,/’
120000 \/
100000

80000

— O dpady zbiorcze
60000

40000

20000

0 T T 1
Rok 2015 Rok 2016 Rok 2017

Zrédto: Opracowanie whasne

Na podstawie danych stworzono wykres, ktory przedstawia spadek odpadow
zbiorczych w roku 2016. Natomiast w roku 2017 jest do$¢ duzy przyrost, poniewaz jest
tych odpadow wiecej az o 49350,759 Mg . Spowodowane to moze by¢ przez rdézne
czynniki. Przyktadem moze by¢ decyzja ludzi o pozbyciu si¢ bezuzytecznych rzeczy
takich jak odpady wielkogabarytowe typu stare meble itp. Kolejnym przyktadem moga
by¢ odpady budowlane. Coraz wigcej 0sob decyduje si¢ na budowe wlasnego domu i tym
sposobem powstaje wigcej takich odpadow. Kolejnym przyktadem sg liczne remonty drog
1 chodnikow na terenie gminy. W zwigzku z tym samych odpadéw faktycznie byto o wiele

wigcej, co potwierdzajg dane statystyczne.

Wykres 2. Wykres przedstawiajacy ilosciowa mas¢ odpadéw selektywnych na przetomie
lat 2015-2017.
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Zrédto: Opracowanie wiasne

Wykres nr. 2 przedstawia rosnacg ilo§¢ odpadow selektywnie zbieranych typu szklo,
papier, metal, tworzywa sztuczne itp. Dzigki danym mamy dowdd na to, ze coraz wigcej
ludzi jest $wiadomych ekologicznie 1 dzigki temu wzrasta liczba oséb, ktore przekonaly
si¢ do segregowania odpadow. Jednym bardziej zalezy na dobru §rodowiska, innym za$
zalezy, aby mniej ptaci¢ za $mieci. Jest to dobre, poniewaz motywuje ludzi, aby nie
wrzucali wszystkiego do jednego S$mietnika 1 poswiecili kilka sekund wigcej na
segregowanie odpadow. Coraz glo$niej mowi si¢ o wzroscie konsumpcji i o tym, w jakim
stanie jest nasze srodowisko 1 dzieki takiemu postepowaniu jak selektywne zbieranie w
duzym stopniu ratujemy srodowisko. Tym samym poprawiamy jakos$¢ naszego zycia, a
odpady nadajace si¢ do ponownego przetworzenia, dostajg ,,drugie zycie”. Powyzszy

wykres pozwala nam zobaczy¢, ze z roku na rok jest postep.
W dalszej czg$ci pracy zastosujemy wzor na przyrost wzgledny tancuchowy, ktory
przedstawi procentowg ilo§¢ odpadéw w danych latach i w calym okresie:

a) Przyrosty wzgledne fancuchowe odpaddéw zbiorczych w danym okresie.

100845,57 —120479,82 19634,25
Rok 2016= * 100 % = 120479,82 *100% = 120479,82*100 %
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19634,25
= 120479,82* 100% = -16,3 %

W roku 2016 nastapit spadek wzgledem roku poprzedniego. Masa odpadow
zbiorczych spadta o 16,3 %

150196,329 — 100845,57 49350,759
Rok 2017= 100845,57 *100%= 100845,57* 100%= 48,94%

Powyzsze dane informuja, ze w roku 2017 nastgpil wzrost wzgledem roku

poprzedniego. Masa odpadow zbiorczych wzrosta az o 48,94%

b) Przyrosty wzgledne tancuchowe odpadoéw selektywnych w danym okresie.

5997,219 — 4813,337 1183,882
2016= 4813,337 *100% = 4813,337*100% = 24.6%

Opierajac si¢ na powyzszych wynikach mozna stwierdzi¢, ze nastgpit wzrost
wzgledem roku poprzedniego. Masa odpadow selektywnie zbieranych wzrosta o
24,6 %. Przedstawiony wynik informuje, ze selektywnych odpadéw bylo wigcej o

24,6% niz w ubiegltym roku.

6844,26 — 5997,219 847,041
2017= 5997,219 *100%= 5997,219*100%= 14,12%

Rezultaty badan wskazuja, ze nastapit rowniez wzrost w roku 2017 wzglgdem roku
poprzedniego. Masa odpadow selektywnie zbieranych wzrosta o 14,12%.
Przedstawiony wynik informuje, ze selektywnych odpadow byto wigcej o 14,12%
niz w ubieglym roku. Wzrost masy (wielkosci) selektywnie zbieranych odpadow
o niewiele ponad 14% w stosunku do minionego roku oznacz, ze konsumenci w

znacznie wiekszym stopniu dokonywali segregacji Smieci, a nizeli rok temu.

C) Przyrosty wzgledne tancuchowe odpadow zbiorczych w latach 2015-2017.

150196,329 — 120479,82 29716,509
120479,82 *100%= 120479,82*100%= 24,67%

Powyzszy wynik informuje nas o wzroscie wskaznika o 24,67% w roku 2017
wzgledem roku 2015. Wzrost tego wskaznika oznacza, ze odpadéw zbiorczych
przybyto az 0 24,67%. Wynik ten jest potwierdzeniem rosnacej konsumpcji, ktora

od kilku lat wskazuje na tendencje rosnaca.
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d) Przyrosty wzgledne tancuchowe odpadow selektywnie zbieranych w latach 2015-

2017

6844,26 —4813,337 2030,923
4813,337 *100%= 4813,337*100%= 42,19%

Z powyzszej kalkulacji zaobserwowa¢ mozna korzystny wynik odpadow
selektywnie zbieranych w roku 2017 wzgledem roku 2015 poniewaz, wzrost
procentowy oznacza, ze odpadow segregowanych z roku na rok przybywa. Na
podstawie takich wynikow stwierdzi¢ mozna, ze coraz wigcej ludzi decyduje si¢

na selektywna zbidrke odpadow.

Wszystkie powyzsze wyniki badan pozwalajg stwierdzi¢, ze na przelomie 3 lat nastapit
na t¢ chwilg, tylko jeden spadek a mianowicie chodzi o rok 2016. Przypuszcza¢ mozna,
ze wplyw na zaistnialg sytuacj¢ mieli tylko i wylacznie ludzie, ktérzy w danym roku
wyrzucili znacznie mniejszg ilo$¢ odpadéw. W przedsigbiorstwie nie zaistniaty zadne
zmiany w organizacji czy technologii, ktére moglyby mie¢ wplyw na spadek masy
odpadow.

Tymczasem w roku 2017 nastgpit dos¢ duzy wzrost procentowy dotyczacy masy
odpadow. Z analizy zebranego materiatlu wynikto, ze powodem takiego wzrostu jest
przyrost gospodarczy. Jeden z czynnikow, ktory mogt si¢ przyczyni¢ do wzrostu
wskaznika to inwestycje dotyczace remontdw droég. Drugim i ostatnim znanym
czynnikiem mogto by¢ wprowadzenie ustawy 500+. Ludzie korzystajacy z takiego
programu postanowili pozby¢ si¢ zuzytych rzeczy 1 pozyskac/zakupi¢ nowe.

Jesli chodzi o odpady selektywnie zbierane, wida¢ tutaj korzystny wzrost wskaznika.
Poprzez nagla$nianie w jakim stanie jest nasze srodowisko, spoteczenstwo przekonuje si¢
do segregowania odpadow. Czynnikiem, ktory pomaga w tej decyzji jest nizsza stawka
za posegregowane odpadki. Jest to jedyny rosngcy wskaznik, ktéry okazuje sie

korzystnym wptywem na §rodowisko [ZZO Marszow,09.02.2018].

Tabela 9. Odpady przeznaczone do sktadowania w latach 2015-2017

Pozostatosci po przetworzeniu przeznaczone do sktadowania w Mg/rok

2015 2016 2017
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28 150 27 050,5 26 900

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie [ZZO w , 20.12.2017].

Aktualizacja Wojewodzkiego Planu Gospodarki Odpadami wraz z Planem

Inwestycyjnym w zakresie odpadéw komunalnych stworzyla prognoze¢ na lata 20162022

odno$nie masy odpadow do zebrania/odebrania, ktora wyglada nastepujaco:

Tabela 10.Prognoza odpadow na lata 2016-2022.

Rodzaj Prognoza dotyczaca odpadow Mg/rok
odpadow

2016 2017 2018 2019 2020 2021

2022

Zmieszane 55920 54 901 53851 51639 49 128 46 730
odpady
komunalne

44911

Odpady 6 936 7678 8 497 9322 10 136 10933
ulegajace
biodegradaciji,
w tym
odpady
zielone

11884

Odpady 5973 6 615 7324 8 027 8 708 9 357
zielone

10 146

4 frakcje 10 392 12 409 14 650 17 157 19 445 21851
(papier,
tworzywa
sztuczne,
szkto i
metale)

24 343

Odpady 5167 5310 5455 5601 5716 5832
budowlane

5949

Odpady
przeznaczone
do
sktadowania

27 960 27 450,5 26 925,5 258195 24 564 23 365

224555

Zrédto: Opracowanie na podstawie [Zarzad wojewodztwa lubuskiego, 2016].

Prognoza na rok 2016 i1 2017 nie sprawdzita si¢ doktadnie, co do masy odpadow.

Stworzona zostata tabela, aby poréwnaé¢ mase rzeczywistych odpadow, a mase ktora

prognozowano, inaczej, ktorej si¢ spodziewano w danych latach.

Tabela 11. Porownanie prognozowanej i rzeczywistej masy odpadow.
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Rok Rodzaj odpadu Prognozowana Rzeczywista
ilo§¢ odpadow w Mg ilo$¢ odpadow w Mg

2016 Zmieszane odpady komunalne 55920 38 992,35
(20 03 01)
Odpady ulegajace biodegradacji, 6 936 2912,08
w tym odpady zielone (15 01 03,
2001 08, 20 02 01, 20 03 02)
Odpady zielone (20 02 01) 5973 2 908,26
4 frakcje (papier, tworzywa 10 392 5 830,819
sztuczne, szkto i metale)
Odpady budowlane 5167 3 827,96
(170101,1701 02,17 0504, 17
01 07,1709 04,17 01 03, 17 02
01,17 0202, 17 02 03, 17 03 80,
1704 01,1704 02,17 04 03, 17
04 04,17 04 05,17 04 06, 17 04
07, 17 06 04).
Odpady przeznaczone do 27 960 27 050,5
sktadowania

2017 Zmieszane odpady komunalne 54 901 47 799,56
(2003 01)
Odpady ulegajace biodegradacji, 7678 4 388,42
w tym odpady zielone (15 01 03,
200108, 20 02 01, 20 03 02)
Odpady zielone (20 02 01) 6 615 4 383,42
4 frakcje (papier, tworzywa 12 409 6 381,02
sztuczne, szkto i metale)
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Odpady budowlane 5310 5 007,67
(1701 01,1701 02,17 05 04, 17

0107,170904,17 01 03, 17 02
01, 1702 02, 17 02 03, 17 03 80,

1704 01,17 04 02, 17 04 03, 17
04 04,1704 05, 17 04 06, 17 04
07, 17 06 04).

Odpady przeznaczone do 27 450,5 26 900
sktadowania

Zrédto: Opracowanie wlasne

Prognozy dokonano na podstawie wyliczenia prognozy liczby ludnos$ci ktéra wyglada
nastepujaco:

Tabela 12. Prognoza liczby ludnosci w latach 2016-2022.

Prognoza liczby ludnosci (osoby)

2016 rok 2017 rok 2018 rok 2019 rok 2020 rok 2021 rok 2022 rok

205 414 205 055 204 672 204 269 203 832 203 364 202 858

Zrédto: Opracowanie na podstawie GUS
Na podstawie prognozy liczby ludnosci wyliczono prognoze poszczegolnych odpadow
ktora dotyczy masy. Prognoze wyliczono od roku 2016 do 2022. Poréwnanie prognozy z
rzeczywistag masa odpadow mamy tylko na okres 2 lat czyli na rok 2016 1 2017. Reszta
prognoz bgdzie monitorowana na biezaco z kazdym rokiem. Dotychczasowa prognoza
nie byta trafna. R6zni si¢ nawet o kilka tysiecy w Mg jesli chodzi o mase odpadow. Z
prognozy liczby ludnosci wynika , ze z kazdym kolejnym rokiem liczba ludnos$ci bedzie
si¢ zmniejszac. Jesli faktycznie zaistniataby taka sytuacja to ilo§¢ odpadéw powinna
rowniez spadac lecz nie musi si¢ sprawdzi¢ dokladnie jak zaplanowano poniewaz na rok
20161 2017 prognoza co do ilo$ci si¢ nie sprawdzila.
Podsumowujac dotychczasowe badania doda¢ mozna, ze:
- w 2015 roku ZZO w obstlugiwat 0k.205 840 mieszkancow.
- w 2016 roku ZZO w obstlugiwat ok. 204 890 mieszkancow.
-w 2017 roku ZZO w obstugiwat ok. 204 470 mieszkancow [ZZO Marszéw,
09.02.2018].
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Na podstawie takich danych mozemy stwierdzi¢ ilo$¢ odpadow przystugujaca na
jednego mieszkanca a mianowicie wyglada to tak:
W 2015 roku przypada ok. 608 kg na jednego mieszkanca. W
2016 roku przypada ok. 521 kg na jednego mieszkanca.
W 2017 roku przypada ok. 768 kg na jednego mieszkanca.
Analizujac dane odpadowe z naszego regionu mozna stwierdzié, ze pomimo wysokiej
ilosci wytwarzanych odpadéw na jednego mieszkanca, nie jesteSmy w najgorszej
sytuacji dotyczacej gospodarki odpadowe;j.

Porowna¢ mozemy si¢ do Belgii tam ilo$¢ odpadow na jednego mieszkanca w roku

2015 wynosita 758 kg a 2016 roku 751 kg [Urzad Statystyczny w Niemczech,
12.02.2018].
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Zakonczenie

We wspotczesnym $wiecie wielkim problemem sg odpady, z ktérymi trzeba sobie w
pewien sposob poradzi¢. Wzrost konsumpcji wecale w tym nie pomaga, dlatego trzeba
wprowadzi¢ konkretne rozwigzania dla tego problemu. Sposobem, ktory miatby si¢ z tym
wszystkim zmaga¢, byloby wprowadzenie nowoczesnych technologii.

Cel pracy zostat osiggniety, wzieto pod uwage ustalenia teoretyczne z danego zakresu,
przeprowadzono roéwniez szereg wlasnych analiz na podstawie uzyskanych informacji od
przedsigbiorstwa w celu szczegdélowego zbadania tematu.

Z zebranego w toku badan materiatu, dokonanych analiz i z uzyskanych danych
wynika, ze organizacja procesow ekologistyki gminy dziala korzystnie na srodowisko.
Poprzez zastosowanie innowacyjnych technologii stan masy odpadéw na sktadowisku z
kazdym rokiem maleje, poniewaz wicksza ilos¢ odpadow jest przetwarzana. Prognozy
rowniez wykazuja, ze z kazdym rokiem wskaznik odpadéw gromadzonych na
sktadowisku powinien spada¢. Jesli chodzi o skltadowanie odpadkow, prognozy
sprawdzily si¢ pod wzgledem spadku masy na sktadowiskach. Z dotychczasowych
rozwazan wynika, ze w roku 2017 nastapit wzrost odpadow zbiorczych, co nie zmienia
faktu, i1z wigksza ich ilo§¢ zostata przetworzona i nalezy zwrdci¢ uwage, ze mimo
wszystko na sktadowisku znalazlo si¢ mniej odpadoéw niz w roku 2016.

Na podstawie danych mozna wnioskowac, ze wzrasta ilos¢ mieszkancow gminy pod
wzgledem $wiadomosci ekologicznej, czego dowodem sg przedstawione dane
statystyczne, ukazujgce wzrost odpadoéw segregowanych. Skutkuje to w pewnym sensie
poprawg stanu Srodowiska w tym regionie.

Analiza gospodarki odpadami ukazana w pracy pozwala nam stwierdzi¢, ze powstanie
Zaktadu Zagospodarowania Odpadéw w byto dobrg inwestycja oraz ze Sytuacja gminy
pod wzgledem zanieczyszczen stopniowo si¢ poprawia. Przedmiotem rozwazan w pracy
byta analiza ilosciowa 1 jakoSciowa pozyskana bezposrednio od Zaktadu
Zagospodarowania Odpadow

Analiza zebranego materialu empirycznego pozwala na sformutowanie kilku

wnioskOw 1 spostrzezen:
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Dzigki wprowadzeniu ustawy przez UE w sprawie ograniczenia odpadow na
sktadowiskach 1 dazeniu do poprawy jakosci srodowiska poprzez segregacje i
przetwarzanie odpadow, m.in. powstat Zaktad Zagospodarowania Odpadow

Od 2015 do 2017 roku wedtlug danych statystycznych w dalszym ciggu w
gminach przewazaja odpady komunalne o kodzie 20 03 01.

Od 2015 do 2017 roku wyniki wskazujg na to, ze w odpadach selektywnych o

najwigkszej masie dominuja odpady stanowigce opakowania z tworzyw
sztucznych o kodzie 15 01 02.

Stworzenie ZZO bardzo usprawnito organizacj¢ proceséw ekologistyki w
gminach. Odpady zaczgly by¢ przetwarzane a nie tylko sktadowane, co byto
ucigzliwe dla ludzi i otoczenia. Z dniem powstania zaktadu zaczeto od razu ktasé
wickszy nacisk na selektywne zbieranie odpadow co wigzato sie z
wprowadzonymi nowymi ustawami. Poczatkowo tylko mata ilo§¢ spoteczenstwa
decydowata si¢ na segregacje. Aby to zmieni¢ gmina podwyzszyla oplaty za
odpady zmieszane aby zacheci¢ ludzi do selektywnej zbidrki, nizsza stawka.
Wprowadzenie zmiany w optatach poskutkowato, dowodem na to s3
przeprowadzone badania, ktore wykazuja, ze z kazdym rokiem selektywnych
odpadéw jest wiecej. Jesli chodzi wigc o organizacje procesow ekologistyki
mozna stwierdzi¢, ze ulegta ona duzej poprawie poniewaz dotychczas nie istniat
zaden Zaktad Zagospodarowania Odpadow w okolicy, ktory miatby mozliwos¢
zaj¢cia sie takimi procesami. Dowodem na to jest nie tylko wzrost ilosci odpadow
selektywnych ale réwniez wystepujace z kazdym rokiem zmniejszanie ilosci
odpaddéw na sktadowiskach. Mniejsze ilosci odpaddéw na sktadowiskach rownaja
sie z wiekszg 1loScig odpadow przetwarzanych. Zaktad istnieje od roku 2015, wiec
wszystkie urzadzenia s3 oparte na najnowoczes$niejszych technologiach, co
przyczynia si¢ do sprawnego przemieszczania odpadéw wewnatrz zaktadu. Jesli
chodzi o proces transportu, réwniez przebiega on sprawnie. Odbidr odpadéw
oparty jest na harmonogramie rocznym, ktoéry informuje o dniu przyjazdu po
odpady. Innowacyjno$¢ wystepujaca w  pozwala na zmniejszenie kosztow
funkcjonowania systemu gospodarowania odpadami oraz umozliwia

zaoszczedzi¢ wiele czasu dzieki nowym urzadzeniom.
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* Jedna z najwigkszych inwestycji w tym zaktadzie to kompostownia. Ma ona
bardzo duzy wpltyw na funkcjonowanie zaktadu, poniewaz mate odpady
przetwarzane sg w warto$ciowy kompost. Kolejng bardzo wazng inwestycja jest
sortownia, pozwala ona zdecydowanie zredukowac ilo$¢ odpadoéw poddawanych
sktadowaniu. Jest to mozliwe dzigki wydzieleniu surowcow wtornych, frakceji

mineralnej, frakcji organicznej itp.

Konczac rozwazania podjgte w pracy mozna podkresli¢, ze dane dotyczace
odpadow sa bardzo doktadne. Zaktad Zagospodarowania Odpadéw w  posiada
doglebny monitoring wszystkich odpadow, ktoére trafiajg na teren zaktadu. Dzieki
takiej innowacyjnosci mozna stwierdzi¢, ze dane przedstawione w pracy sa dobrze

sprawdzone i wiarygodne.
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